Infraestructura Asociada

Cesion de calles

Abastecimiento de agua

Saneamiento

Drenaje Pluvia

Espacio publico / Calles
publicas

Paisaje

Etapa 0

Ensanche Camino de los Horneros

Cesion de ensanche de
Camino de los horneros.

Calle 6

Calle 7

Afectacion de cesién Calle 5

Etapa 1. Desarrollo del Lote 1.

33288 m2

Punto de empalme con la red
existente sera en la interseccion de
Camino de los Horneros con la
Calle 6

Colector publico proyectado por
Calle 5 en el tramo del Lote 1,
llegando a la estacion de bombeo
“Vifiedos” mediante colectores

por Calle 6 y Camino de los
Horneros

Ejecucién de la laguna de amortiguacion

Ejecucién de ensanche de
Camino de los Horneros

Tuberia de PEAD de diametro 110
mm por la Calle 6 y luego por la
Calle 5 a generarse en el tramo del
Lote 1

Red de colectores de tipo
convencional separativa que
conduce los efluentes desde el
frente de los lotes hacia la red de
saneamiento existente.

Zonas de infiltracién en los espacios
libres sobre la Calle 5, faja
correspondiente al Lote 1

Distribucién de las conexiones
internas a los padrones del
proyecto del Lote 1

Mediante cunetas, colocando
alcantarillas en la interseccion de calles
correspondiente al Lote 1

Realizacion de Bici senda y
senda peatonal

Equipamiento vegetal y
adecuacion de areas verdes
sobre Camino de los Horneros

Etapa 2. Lote 2. 30251 m2

Tuberia de PEAD de diametro 110
mm por la Calle 6 y luego por la
Calle 5 a generarse en el tramo del
Lote 2

Tramo de extension de colector
publico por Calle 05 en el Lote 03

Zonas de infiltracion en los espacios
libres sobre la Calle 5, faja de Lote 2

Equipamiento Deportivo sobre
espacio de ensanche de
Camino de los Horneros

Distribucion de las conexiones
internas a los padrones del
proyecto del Lote 2

Red de colectores de tipo
convencional separativa que
conduce los efluentes desde el
frente de los lotes hacia la red de
saneamiento existente

Mediante cunetas, colocado alcantarillas
en la interseccion de calles
correspondiente al Lote 2

Ejecucion Calle 6

Equipamiento vegetal y
adecuacion de areas verdes
Calle 6

Etapa 3. Lote 3. 30289 m2

Tuberia de PEAD de diametro 110
mm por la Calle 6 y luego por la
Calle 5 a generarse en el tramo del
Lote 3

Tramo de extension de colector
publico por Calle 5 en el Lote 2

Zonas de infiltracién en los espacios
libres sobre la Calle 5, faja de Lote 3

Distribucién de las conexiones
internas a los padrones del
proyecto del Lote 3

Red de colectores de tipo
convencional separativa que
conduce los efluentes desde el
frente de los lotes hacia la red de
saneamiento existente

Mediante cunetas, colocando
alcantarillas en la interseccion de calles
correspondiente al Lote 3

Ejecucion Calle 7

Equipamiento vegetal y
adecuacion de areas verdes
Calle 7

Etapa 4 Lote 4 57360m2

Calle 5

Tuberia de PEAD de diametro 110
mm por la Calle 6 y luego por la
Calle 5 a generarse en el tramo del
Lote 4

Tramo de extension de colector
publico por Calle 5 en el Lote 4

Zonas de infiltracién en los espacios
libres sobre la Calle 5, faja de Lote 4

Distribucién de las conexiones
internas a los padrones del
proyecto del Lote 4

Red de colectores de tipo
convencional separativa que
conduce los efluentes desde el
frente de los lotes hacia la red de
saneamiento existente

Mediante cunetas, colocando
alcantarillas en la interseccion de calles
correspondiente al Lote 4

Ejecucion Calle 5

Equipamiento vegetal y
adecuacion de areas verdes
Calle 5

* Para la comprension integral de esta Tabla, Ver Laminas Anexo Hidraulica y Saneamiento

CALLE6

_ Calle 06 proyectada 17m

neta E5

CALLE 7

Calls O7 proyectada 17m

Av_de los;Homeros 30m

AV. DE LOS HORNEROS

ETAPAS

ETAPA 2:
ETAPA 0:

- DESARROLLO DEL LOTE 2.
CESION CALLES: - EJECUCION DE CALLE 06.
-CAMINO DE LOS HORNEROS
- CALLE 06 ETAPA 3:
- CALLE 07

- DESARROLLO DEL LOTE 3.
- AFECTACION CALLE 05. - EJECUCION DE CALLE 07.
ETAPA 1: ETAPA 4:
- DESARROLLO DEL LOTE 1. - CESION DE CALLE 05.
- EJECUCION DE ENSANCHE CAMINO  _ EJECUCIGN DE CALLE 05.
DE LOS HORNEROS. - DESARROLLO DEL LOTE 4.

L01 - Etapabilidad - PAI
Huertas Los Horneros




Referencias:
| Rrural

[ | Suburbano

Urbano

F;f::f:;q ?tributo Potencialmente
ransformable

mmmmm= [Iimite del APT2

Padrones dentro de los

limites APT2

Unidad de Actuacién 1 (UAL)

vZzzZ
Rutas
Calles y Caminos
Limites APT 2 PPCH -

Implantacién UAl:

-Unidad de Actuacidén 1
ubicada dentro del dmbito
del APT2 del Plan Parcial
de Camino de los
Horneros, Canelones.
pieza
a la
1

- L a
correspondiente
Unidad de Actuacién
(UA1l) esta conformada por

los padrones 53922,
53300, 53295 y 53025. N°
Catastral 20,

Seccidn
Municipio Ciudad de 1la

Costa.
-La UAl coincide con el
ambito del PAT.
-Los padrones 53922,
53300, 53295 y 53205
constituyen la totalidad
de 1la UAl y 1la
de

transformacidn
categoria de suelo
(mediante este PAI) se
concretarda uUnicamente
para ellos.

Cno. Mvp CRICKET CLUB

g
w
=
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Q
g
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Delimitacién del

500 L02 -
m ’ - - 7
ambito de actuacién

SHO0) g IR0

T U6, L0600

Instrumento Aprobado-Plan Parcial Camino de
los Horneros. Canelones. Plano 7- Atributos




Referencias:
Rutas Principales

Vias Principales
Vias Intermedias y Locales

Tramo a Construir

Rotonda R101 y Rbla.

Costanera
Interseccién semafdrica

existente
Interseccién semafédrica

a construir

olole LIl

Barrios Abiertos

Barrios Cerrados

Barrios Cerrados en

CUMBRES DE
CARRASCO

construccidn

Barrio de proyecto

MIRADOR

VILLA EL
Acceso a Clubes de Campo

TATO

b

PLAZA 1A
TAHONA
PROPUESTA

CARMEL

CASAHONA

COLINAS DE
SOLYMAR

VILLA
AEROPARQUE

HUERTAS DE

CHACRAS
VINEDOS

Camino Higueritas

Cami
Mino Montevideo Cricket

de

- Estudio

LO3
conectividad general

800 1000m

Ruta 102
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Referencias:
—————— Limite del APT2

WUnidad de Actuacidén 1 (UAL)

Intermedia

Interna

—— Principal
— C1ClOvVia

LO4 - Detalle de
Conectividad




9

Camino Eduardo Pérez

Vias Intermedias
e internas |8

Obs.

Proyectos. 0 400 800 1200 1600 1000m
La> ¥ I I I

Instrumento Aprobado-Plan Parcial Camino de
los Horneros. Canelones. Plano 5- Proyectos

Referencias:

-m Eje Camino de los Horneros

m Interseccién RIB y Cno. de
los Horneros

mm Activador Publico
— M cno. Eduardo Pérez
E} Proyecto Villa E1 Tato

— Vias Intermedias e Internas

Fortalecimiento de la
i zona deportiva

. Proyectos de ejecuciédn
inmediata
. Proyectos de ejecucidn entre
corto, mediano y largo plazo

WUnidad de Actuacidén 1 (UAL)
I Espacio Pablico

Espacio de uso semi publico

LO5 - Espacios publicos




PADRON N®70.856 PADRON N?®70.855

Alineacion proyectada a 17m

PADRON N?%70.854

6.50
N.8.50 CALLE PROYECTADA DE 17M 49879 \ 8.50
340.90 17.00 48.82 o
FRACCION
FRACCION Area: 3457m?
o0 00
@ 3
® Area: 3ha 0000m? ©
FRACCION -
7 ©
a Area: 5927m?
@ 341.10
Oﬁ FRACCION S
O || FRrAcciON — ol ~
T e ® 3
J Area: 3ha 0000m?2 L
Area: 2377m? (] o
) |3 < %
O |8 o0 2 o o o
- [ g >
5 341.30 NG N 51 =z
2 - 2
= S| FRACCION | 2
[al}
Q o
o
FRACCION @
g - _ ] Area:
O ||s © 2| 2| tha 6956m:
yd Area: 3ha 0000m? <
S
@) 341.50
FRACCION
(e} N
o0 o]
v @ :
Area: 2ha 8990m? FRACCION
Area: 3461m’
341.69 _ 17.00 48.45 o
/@so CALLE PROYECTADA DE 17M FORH / 8.50 ]
6.5C

Alineacidon proyectada a 17m

padrén N°54.167

N
B
S
ESCALA 1:1500
75 0 15 30 4:0 7:0 metros

SITUACION ACTUAL DE LOS PADRONES

PLANILLA DE AREAS

FRACCION FRACCION DESTINO
©) 3ha 0000m* | Propiedad privada
@ 3ha 0000m? Propiedad privada
® 3ha 0000m* | Propiedad privada
@) 2ha 8990m? | Propiedad privada
@ 1ha 6956m? Propiedad privada
@ ) Ensanche Camino de

2377m los Horneros.
3457m?
A ceder a la
© 5927m? Intendencia para
calle pGblica.
®) 3461m?
AREA TOTAL 15ha 1168m?

Linea de propiedad

— — Alineacién proyectada

PLANO PROYECTO

REPARCELAMIENTO Y CESIONES

VINEDOS
DE LA
TAHONA @

o

|

UBICACION:
AREA TOTAL:

(segln mensura)

15ha 1168m*

: CANELONES
SECCION CATASTRAL : 20

: 53.025, 53.295,

DEPARTAMENTO

PADRONES N°*

53.300 y 53.922.-

ESCALA 1:1500

PROYECTO:

HUERTAS DE LOS HORNEROS

—SEGUN OPERACIONES TECNICAS REALIZADAS POR EL SUSCRITO — MONTEVIDEO, 5 DE AGOSTO DE 2020.—

Ingenieros
Agrimensores

www.estudioboix.com.uy

RAFAEL BOIX RODRIGUEZ

Ingeniero Agrimensor
Mat. N°1051




Anexo Proyecto Huertas de los Horneros
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LOTE MATRIZ 151168.13 M2 CANTIDAD DE UNIDADES:

DENSIDAL:
AT 151168.12 m2

= = 188.96 =
800m?2 800m?2

5 LOTE
15116E.12 M2

Calle proyectada 17m
Calls s/ 17m
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> —

~AV. 0a loa HORNEROS 23.5m
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CALZADA 27064 m?
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TOTAL 5928.4 m*
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Montevideo, 2 de marzo de 2020

OSE - Region Centro
Jefatura Técnica — Canelones Sur

Presente

De mi mayor consideracion.

Por el presente se entrega el anteproyecto de la red de abastecimiento para el loteo en
propiedad horizontal “Huertas de Los Horneros” ubicado en los padrones N° 53922, 53300,
53295 y 53025, Ciudad de la Costa, departamento de Canelones. El mismo incluye informe sobre
los criterios considerados para el disefio de la red y plano de anteproyecto. El anteproyecto

corresponde a la Nota de Viabilidad N° 54/19 presentada en las oficinas de OSE.

Sin otro particular, lo saluda atentamente.

/_/
Gabriel Diaz Bausero

[/Mg. Ingeniero Civil H/A

www.dica.com.uy Av. Julio Herrera y Reissig 510  dica@dica.com.uy +598 2713 1113
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1. INTRODUCCION

Se proyecta la construccion de un loteo en propiedad horizontal en Ciudad de la Costa,
departamento de Canelones. El presente trabajo tiene como objetivo detallar los criterios de

disefio y describir la red de agua potable de las viviendas.

El disefio de la red se realizé respetando el Reglamento para el Tramite y Ejecucion de redes
de Distribucion de Agua Potable y de Redes de Saneamiento solicitadas por terceros (R/D
N°599/19 del 29/05/19), de la Administracion de las Obras del Estado (OSE).

2. DESCRIPCION DEL EMPRENDIMIENTO

El emprendimiento se desarrollara sobre los padrones N° 53922, 53300, 53295 y 53025,

ubicados en Camino Los Horneros, Ciudad de la Costa, departamento de Canelones.

El predio cuenta con una superficie total de 15,1 ha aproximadamente, de la cual se cede 1,52
ha a la calle publica. El lote resultante es de 13,59 ha donde se proyectan 3,4 ha de uso comun
(incluyendo camineria dentro del predio), mientras que en el area restante se construiran 195

unidades habitacionales en 147 lotes.

UBICACION GENERAL

DEPARTAMENTO  -~¢
CANELONES

DEPARTAMENTO
~ .~ MONTEVIDEO
s . 3

RIO DE LA PLATA

Figura 2-1 Ubicacién general

19041 - AP Huertas Los Horneros - V2 Pagina 1
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UBICACION ESPECIFICA

Figura 2-2 Ubicacién especifica

El proyecto se desarrollard en 4 etapas (ver Figura 2-3), por lo que se debera prever la

conexion de cada uno de ellos a los servicios de agua potable, saneamiento y drenaje publico.

= .'ETAPA > calle 1-

Av. de los Horneros

calle 5-—

BARRIO VINEDOS
DE LA TAHONA

Figura 2-3 Etapas del proyecto

19041 - AP Huertas Los Horneros - V2 Pagina 2
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3. CONEXION AL SISTEMA EXISTENTE

La zona cuenta con dos tuberias de distribucion, una principal por Camino los Horneros de
PVC con diametro 250 mm, y otra que pasa por la calle lateral al predio de PVC y 75 mm de

diametro, como se muestra en la Figura 3-1.

El punto de empalme con la red existente sera en la interseccion de Camino de los Horneros
con la Calle N°6 (calle lateral al predio en estudio en el lado norte). La presion de la red en
dicho punto es de 50 m.c.a. segun el dato presentado por OSE en la respuesta de la solicitud
de viabilidad de conexion que se adjunta (Nota N°54/19).

RED EXISTENTE DE AGUA POTABLE

o
DEPARTAMENTO
CANELONES
Ciudad de la Costa

i

!

REFERENCIA:

Red existente.de agua
potable

Hidrante de'incendio

Figura 3-1 Redes de agua potable existentes en la zona del emprendimiento

19041 - AP Huertas Los Horneros - V2 Pagina 3
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4. DESCRIPCION DE LA RED

Desde el punto de empalme, se prevé una tuberia de PEAD de diametro 110 mm por la calle
publica N°6 y la calle publica N°5. A partir de la tuberia por Calle N°5 se prevén las conexiones
internas a los padrones del proyecto. Se colocaran llaves de paso e hidrante con tapon en
cada unién de etapa en la tuberia por Calle N°5, de forma de poder conectar la siguiente etapa

al servicio de agua potable.

La red interna a los padrones se construira en su totalidad de PVC 75mm de diametro, la cual

abastecera por sus frentes a todos los lotes del emprendimiento.

Se colocara una valvula reductora de presion en la interseccion de Calle N°6 y Calle N°5, la

cual fijara el valor de presién en 25 m.c.a., para mantener las presiones entre 15y 45 m.c.a.

Contara con 16 hidrantes, cumpliendo la separacion maxima entre hidrantes prevista por la

normativa. Se colocan 8 llaves de paso que serviran para cerrar circuitos.

Los metrajes para el proyecto de abastecimiento son: 1904 m de tuberia a construirse de
75mm de diametro y 506 m de tuberia de 110mm, 8 llaves de paso, 16 hidrantes, 5 valvulas
de purga, 1 Junta Gibault, 12 tee, 2 curvas 1/4, 2 curvas 1/8, 3 reducciones de diametro, una

valvula reguladora de presién y un macromedidor.

Se utilizaran tuberias de PEAD segun norma ISO 4427, u otra alternativa de material siempre
y cuando se presente y sea aprobado por OSE. Los tubos de polietileno de alta densidad se
fabricaran con polietileno del tipo y relacién SDR igual a lo indicado en los planos

correspondientes.

Las tuberias se instalaran en una zanja independiente a los demas servicios y a mas de 80
cm de cualquier otro servicio enterrado. La tapada minima es de 80 cm. En los pases por

debajo de cuneta se colocara una losa de proteccion.

Se muestra en la Figura 4-1 un esquema de la planta general de la red de abastecimiento

interior al proyecto. En la lamina LO1 se presenta con detalle el trazado de la red.

19041 - AP Huertas Los Horneros - V2 Pagina 4
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RED PROYECTADA DE AGUA POTABLE

5 PEAD 9110 TN

- PEAD @110

Avenida de Los Homeros

PEAD @75

REFERENCIA:
Red proyectada i - Reduccién
Red existente Valvula reductora de presion
Vélvula de Purga

Figura 4-1 Red de agua potable proyectada

4.1. CRITERIOS DE DISENO

La red de distribucion de agua potable a proyectar abastecera 195 viviendas. Para la

determinacion de la demanda de diseno se considero:

e Dotaciéon de 220 L/d.hab.
e Tasa de ocupacion de 4 hab/vivienda.
o Coeficiente de pico diario: K1 =1,5

o Coeficiente de pico horario: K2 = 1,5

La demanda maxima instantanea del emprendimiento sera de 4,47 I/s y la demanda maxima

instantanea por lote es 0,023 I/s/lote.

La red proyectada esta compuesta por tuberias de PEAD de 75mm de diametro nominal, es

decir 66 de diametro interior y de PEAD 110mm (96,8mm de diametro interior).

A partir de un modelo de la red, se verifican las velocidades admisibles para los diametros
antes propuestos (0,95m/s para PEAD 110mm y 0.85m/s para PEAD 75mm) y que las
presiones de servicio estén entre 15 m.c.a. y 45 m.c.a.

19041 - AP Huertas Los Horneros - V2 Pagina 5
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4.2. MODELACION

Para la modelacién de la red se utilizé el software de distribucién gratuita EPANET 2.0. El

modelo utiliza la férmula de Hazen-Williams con los siguientes datos de entrada:

Qmax, horario x lote (L/s) 0,023
C (PEAD) 150
Dint (PEAD 75 mm) 66 mm
Dint (PEAD 110 mm) 96,8 mm

Tabla 4-1 Cuadro de valores

En la Figura 4-2 se presenta el esquema de la modelacién. Se consideran dos escenarios

para la verificacion de la presidon maxima, minima y velocidades admisibles en los tramos:

e Presién maxima: red sin demanda y presion en el punto de empalme de 50 m.c.a. con
una cotade 17,8 m
e Presion minima y velocidades en tramos: red con demanda, reduciendo en un 10% la

presién en el punto de empalme

NODOS Y TRAMOS AGUA POTABLE

2 T-2
| CALLE 1 L 2
T5 5 T4
=== }
| 1

T\ s || ‘ T9
- ’ |13 | 12| CALLE2 11 ) \ Lm
T2 T | 10 w
T T T T T T [F're T g
[ Q

17 \ |
27 ] <r18

il ‘
A 2 canes T-ZSI 7-18%19

T2t 21 T2 “T49 ]

i | T-27
‘§§< Q28

T-28

2. 2% CALLE4 |30 ‘ : ) (I

T:32 OO - O 029

BARRIO VINEDOS i *‘a‘*—*"”‘ =23\

DE LA TAHONA / \ \ T35

' ‘ CALLE 7
e Punto de conexién Conexion a red existente

Figura 4-2 Esquema de nodos
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Los calculos se realizan considerando el consumo maximo instantaneo, con el 100% de

ocupacion.

Los consumos en cada nodo de la red se calculan considerando que cada tramo concurrente
a un nodo aporta la mitad de su caudal al nodo. El caudal de cada tramo se calcula

multiplicando el caudal maximo horario por lote y la cantidad de viviendas que se conectan al

tramo. En la Tabla 4-2 se presentan los consumos para cada nodo.

Para mantener las presiones de servicio en el rango entre 15 m.c.a y 45 m.c.a. se plantea una

valvula reductora de presion emplazada en Camino de los Horneros y Calle 6, seteada en 25

m.c.a.

Nodo Cota Demanda Nodo Cota Demanda

(m) (Ifs) (m) (I7s)
N-2 19,28 0,0 N-19 18,80 0,2
N-3 17,12 0,0 N-20 19,75 0,2
N-V1 17,25 0,0 N-21 20,16 0,2
N-V2 17,25 0,0 N-22 20,58 0,2
N-4 17,37 0,3 N-23 20,78 0,2
N-5 18,48 0,3 N-24 20,68 0,0
N-6 19,40 0,2 N-25 21,18 0,1
N-7 19,08 0,1 N-26 20,94 0,0
N-8 19,95 0,0 N-27 19,39 0,0
N-9 17,65 0,1 N-28 19,18 0,1
N-10 17,92 0,2 N-29 19,56 0,2
N-11 19,03 0,3 N-30 19,99 0,3
N-12 20,05 0,2 N-31 21,31 0,3
N-13 20,50 0,1 N-32 21,41 0,1
N-14 20,58 0,1 N-33 21,30 0,1
N-15 20,68 0,1 N-34 21,18 0,1
N-16 19,95 0,0 N-35 20,94 0,0
N-17 19,39 0,0 N-36 20,12 0,1
N-18 18,36 0,1

Tabla 4-2 Valores de entrada en los nodos

19041 - AP Huertas Los Horneros - V2
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4.3. RESULTADOS DE LA MODELACION

\,

& asociados

En la Tabla 4-3 se muestra la presion obtenida para el escenario de presion maxima.

Tabla 4-3 Resultados de nodos (SIN demanda)

Nodo Cota Presién Nodo Cota Presién

(m) (m) (m) (m)
N-2 19,28 48,5 N-19 18,80 23,4
N-3 17,12 50,7 N-20 19,75 22,5
N-V1 17,25 50,6 N-21 20,16 22,1
N-V2 17,25 25,0 N-22 20,58 21,7
N-4 17,37 24,9 N-23 20,78 21,5
N-5 18,48 23,8 N-24 20,68 21,6
N-6 19,40 22,8 N-25 21,18 21,1
N-7 19,08 23,2 N-26 20,94 21,3
N-8 19,95 22,3 N-27 19,39 22,9
N-9 17,65 24,6 N-28 19,18 23,1
N-10 17,92 24,3 N-29 19,56 22,7
N-11 19,03 23,2 N-30 19,99 22,3
N-12 20,05 22,2 N-31 21,31 20,9
N-13 20,50 21,8 N-32 21,41 20,8
N-14 20,58 21,7 N-33 21,30 20,9
N-15 20,68 21,6 N-34 21,18 21,1
N-16 19,95 22,3 N-35 20,94 21,3
N-17 19,39 22,9 N-36 20,12 22,1
N-18 18,36 23,9

Por otro lado, en |la Tabla 4-4 se presentan los valores de presion obtenidos en los nodos para

el escenario de verificacién de presion minima mientras que en la Tabla 4-5 y Tabla 4-6 se

muestran los valores obtenidos en los tramos para este mismo escenario.

19041 - AP Huertas Los Horneros - V2
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Tabla 4-5 Resultados de tramos (1)

Nodo Cota |Demanda| Presion | Carga Nodo Cota |Demanda| Presién | Carga
(m) (I/s) (m) (m) (m) (I/s) (m) (m)
N-2 19,28 0,0 42,6 61,9 N-19 [ 18,80 0,2 21,9 40,7
N-3 17,12 0,0 44,0 61,1 N-20 [ 19,75 0,2 20,8 40,6
N-V1 | 17,25 0,0 43,8 61,0 N-21 20,16 0,2 20,3 40,5
N-V2 | 17,25 0,0 25,0 42,2 N-22 [ 20,58 0,2 19,9 40,5
N-4 17,37 0,3 24,7 42,1 N-23 [ 20,78 0,2 19,7 40,5
N-5 18,48 0,3 23,5 42,0 N-24 | 20,68 0,0 19,8 40,5
N-6 19,40 0,2 22,6 42,0 N-25 [ 21,18 0,1 19,3 40,5
N-7 19,08 0,1 22,9 42,0 N-26 [ 20,94 0,0 19,5 40,5
N-8 19,95 0,0 22,0 42,0 N-27 | 19,39 0,0 21,2 40,6
N-9 17,65 0,1 24,2 41,9 N-28 [ 19,18 0,1 21,4 40,6
N-10 | 17,92 0,2 23,8 41,8 N-29 [ 19,56 0,2 20,9 40,5
N-11 19,03 0,3 22,6 41,6 N-30 [ 19,99 0,3 20,3 40,3
N-12 | 20,05 0,2 21,5 41,6 N-31 21,31 0,3 19,0 40,3
N-13 | 20,50 0,1 21,1 41,6 N-32 [ 21,41 0,1 18,9 40,3
N-14 | 20,58 0,1 21,0 41,6 N-33 [ 21,30 0,1 19,0 40,3
N-15 | 20,68 0,1 20,9 41,6 N-34 [ 21,18 0,1 19,1 40,3
N-16 | 19,95 0,0 21,6 41,6 N-35 [ 20,94 0,0 19,3 40,3
N-17 | 19,39 0,0 22,2 41,6 N-36 [ 20,12 0,1 20,4 40,5
N-18 | 18,36 0,1 22,7 41,1
Tabla 4-4 Resultados de nodos (CON demanda)
Tramo ID Caudal Longitud Diametro | Velocidad | Pérd, Unit,
(I/s) (m) (mm) (m/s) (m/km)
T-1 4,5 182,5 96,8 0,61 5,1
T-2 4,5 200,0 96,8 0,61 4,0
T-3 1 4,5 10,0 96,8 0,61 3,9
T-3 2 4,5 26,6 96,8 0,61 5,1
T-4 0,7 144,0 66,0 0,19 0,9
T-5 0,3 120,0 66,0 0,09 0,2
T-6 0,1 79,0 66,0 0,02 0,0
T-7 0,0 45,0 66,0 0,01 0,0
T-8 3,5 50,5 96,8 0,48 4,8
T-9 3,5 36,0 96,8 0,47 3,1
T-10 0,8 105,0 66,0 0,23 1,4
T-11 0,5 80,0 66,0 0,15 0,5
T-12 0,3 79,5 66,0 0,08 0,2
T-13 0,2 57,5 66,0 0,04 0,1
T-14 0,1 48,0 66,0 0,02 0,0
T-15 0,0 36,5 66,0 0,00 0,0
T-16 0,0 47,0 66,0 0,01 0,0
T-17 2,5 51,0 66,0 0,72 13,3
T-18 2,3 37,0 66,0 0,68 9,0
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Tramo ID Caudal Longitud Diametro | Velocidad | Pérd. Unit.
(I/s) (m) (mm) (m/s) (m/km)
T-19 0,9 104,0 66,0 0,27 1,8
T-20 0,7 65,0 66,0 0,20 0,8
T-21 0,5 65,0 66,0 0,15 0,5
T-22 0,3 87,5 66,0 0,08 0,2
T-23 0,0 32,0 66,0 0,01 0,0
T-24 0,1 45,0 66,0 0,02 0,0
T-25 0,0 445 66,0 0,01 0,0
T-26 0,0 35,0 66,0 0,01 0,0
T-27 1,2 49,5 66,0 0,36 3,5
T-28 1,1 36,0 66,0 0,32 2,2
T-29 0,8 118,5 66,0 0,24 1,4
T-30 0,5 117,0 66,0 0,15 0,5
T-31 0,2 47,0 66,0 0,07 0,1
T-32 0,2 23,0 66,0 0,04 0,1
T-33 0,1 24,0 66,0 0,02 0,0
T-34 0,0 32,0 66,0 0,01 0,0
T-35 0,1 49,5 66,0 0,02 0,0

Tabla 4-6 Resultados de tramos (2)

Se resaltan los siguientes resultados:

e Presidon dinamica minima: 18,9 mca

e Presion estatica maxima: 25 mca

e Velocidad maxima: 0,72 m/s.

19041 - AP Huertas Los Horneros - V2
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5. ESPECIFICACIONES CONSTRUCTIVAS

5.1. ZANJA

La tuberia se instalara en una zanja a una profundidad de 0.80 m. En el fondo de la zanja se
hara un lecho de material fino y bien compactado de 10 cm, minimo, descalzado en las
cabezas de los tubos. En caso de que no se pueda lograr un apoyo continuo de la tuberia o
que el material de contacto tenga una dureza similar a una piedra, se colocara una cama de

arena de 10 cm de espesor debajo de la misma.

5.2. MONTAJE DE CANOS

Se utilizaran tuberias de PEAD segun norma ISO 4427, u otra alternativa de material siempre
y cuando se presente y sea aprobado por OSE. Los tubos de polietileno de alta densidad se
fabricaran con polietileno del tipo y relacién SDR igual a lo indicado en los planos

correspondientes.

Los cafnos se instalaran a 1.50 metros de la linea de propiedad del lado que indican los planos,

salvo indicacién durante el replanteo en obra.

La desinfeccion de las tuberias se debera realizar siguiendo la norma ANSI/AWWA C651-92.

5.3. PRUEBA HIDRAULICA

A efectos de verificar la bondad del material colocado, asi como del procedimiento seguido
para su colocacion, se realizara una prueba hidraulica a la presién de 10 kg/cm2. La prueba
se realizara durante 2 horas, no admitiéndose pérdidas de agua. Se recomienda la realizaciéon

de la prueba hidraulica por tramos de no mas de 500 m.

Antes de la prueba los tubos deben quedar firmemente inmovilizados para evitar que la
presion pueda desplazarlos horizontal o verticalmente. Esto se consigue con un relleno parcial

de la zanja, de unos 30 cm sobre el lomo del caiilo como minimo.

Las juntas deben quedar vistas para permitir la observacién visual de la prueba. El tramo de
tuberia a probarse debera llenarse con agua a caudal suficientemente bajo para permitir la
evacuacion total del aire. El tramo a probar debera contar con tapones apropiados que

permitan la introduccién del agua y la salida del aire.

La prueba se realizara 24 hs después de su llenado, proceso durante el cual se controlara

que no quede aire en la tuberia.

19041 - AP Huertas Los Horneros - V2 Péagina 11



OBRAS SANITARIAS DEL ESTADO
Gerencia de Agua Potable

Montevideo, 5 de Junio de 20189.

INFORME DE FACTIBILIDAD
Coaperativas de viviendas

A) Datos del Predio

Ubicacion Camino de los Horneros s 2 kv de Rute 1B
Padrones £3022,53300,53295 y 53025

Localidad Colania Nicalich

Departamento | Canelonas

B} Factibilidad de terreno

a) Redes de agua existentes: PVC 250 por Camino de los Horneros

PVC 75 por calle plplica entre padrones 53025 y

54167
b) ¢Rerquiere ampliacion? No
c) ¢ Requiere otras obras? Es necesaria una reductora de presion en el punto

de empalme. Debido a los altos consumos del
complejo puede ser recomendable colocar reserva

suparior,

d) Presién en el punto de empaime: 50 meca

Carlos Roxlo 1275 - Tel.: (598 2) 1952 int 2516 - CP 11200 - Montevideo - URUGUAY
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OBRAS SANITARIAS DEL ESTADO

Gerencia de Agua Potable

C) Clasificacion TIPO B.

A pedido del Ing. Gabriel Diaz se expide la siguiente solicitud.

Ing. Matias Seoane Gonzalez
Gerencla de Agua Potable
Estudios y Proyeclos de Agua
Tel; 1852 int 2516
msgoanedPose,com.uy

NOTAS:

El otorgamiento de Iz “viabilidad” o de |a “aprobacién del proyecte” de las obras de abastecimients de agua potable, quedan
supeditados al cporiuno otorgamiento de 1a “viabilidad y “aprobacién del proyecio” de las obras de saneamienta.

Las longltudes a ampliar y Jos costos de las obras son estimados, y podrian vanar con el proyecto definitiva.

En caso que deban instalarse tuberias internas al predio, las mismas se ubicardn en pasajes, sendas pealonales o sspacios
libres cuye ancho minimo no serd inferior a 3 m. 81 esto ne se cumple, ademas de los madidores Individuales, se colocara en
la enfrada del predic un medidor general, A partir de este punto las instalaciones seran de responsablfidad exclusiva del
complejo habitacionai, el cual deberd hacerse cargo de Ja operacidn y mantenimiento de Jas mismas.

Carlos Roxlo 1275 - Tel.: (598 2) 1952 int 2516 - CP 11200 - Montevideo - URUGUAY



Nota _
JEFATURA DEPARTAMENTAL GOMERCIAL OPERATIVA DE GIUDAD DE LA COSTA-55 / 20

Intervencidn de ESTUDIOS Y PROYECTOS DE AGUA

Referencia DICA & ASOCIADQS, Sclicita viabilidad de conexitn a 1a red de agua potable.

Asunto

DICA & ASOCIADOS, Salicita viakilidad de conexidn a |a red de agua potable para tos padrones: 53.922,
y 53.025.

Taxto

Se eleva el slgviente informe de factibilidad. Si bay acuerdo comunicar al Ing. Gabriel Diaz de DICA & ASC

Q Firmade digitalmente por Maria Cruz el Q670672019 11:20:47 ZW3

Nombre Archivo [Tam

Pagina1de 1

3300, 53.285

GIADOS

ALHO

- Canelones Housing los Horneros fact jun 2018.pdf 134 K

Pase a JEFATURA TECNICA CANELONES SUR.-

Fecha de salida def canal: 06/06/19 11:20

)

pohficod Q

A

http://sgdwebl.0se-ad. winose.com.uy/gestdac].nsf/xp_Impresion_Simple.xsp?id=4C|.. 20/06/2019
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Nota
JEFATURA DEPARTAMENTAL COMERGIAL OPERATIVA DE CIUDAD DE LA COSTA-55 / 2019-5

intervencion de JEFATURA TEGNICA CANELONES SUR

Referencia  DICA & ASOCIADOS, Solicita viabilidad de conexién @ la red de agua potable.

Asunta
DICA & ASOCIADOS, Solicita viabllidad de conexisn a la red de agua potable para los padrones: 53.922, §3.2300, 53.295
¥y 53.025,

Texto

Pase a Jefatura Departamental Comercial Gperativa de Ciudad de la Costa,

Notifiquese a los interesados lo decretado en paso electrénico #4 que se comparte.

ﬂFirmado digitalmente por German Saralegui el 1970672019 10:40:58 ZW3

Pase a JEFATURA DEPARTAMENTAL COMERCIAL OPERATIVA DE CIUDAD DE LA GOSTA.- :
Facha de salida del canal: 19/06/19 $0:41

/19

Wheods 266

http://sgdweb1.0se-ad. winose.com.uy/gestdoc1.nsf/xp_Impresion_Simple.xsp?id=I?]... 20/06/2019
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Nota
JEFATURA DEPARTAMENTAL COMERCIAL OPERATIVA DE CIUDAD DE LA COSTA-55/ 2019-6

Intervencion de JEFATURA DEPARTAMENTAL COMERCIAL OPERATIVA DE CIUDAD DE LA COSTA

Referencia DICA & ASOCIADOS, Solicita viabilidad de conexidn a fa red de agua potable.
. Asunto

DICA & ASOCIADOS, Sulicita vigbilidad de conexion z Ia red de agua potable para los padrenes: 53.922, 83.300, §3,295
y 53.025.

Texto

Ciudad de la Costa, 20 de|junio de 2049

Notitiguese a los inleresados de acuerda al Paso electrénico n® 4 - Estudios y proyector de agua.

José Martin Moreira
Jefe Departamantal Comercial Operative Ciudad de la Costa

Fecha de salida del! canal:

wohficode =2 za/é /7%“,

1

http://sgdwebl.ose-ad.winose.com.uy/gestdoc1.nsf/xp_lmpresion_Simple.xsp?id=E[l... 20/06/2019




UNIT AT
594x541

UBICACION GENERAL

7]
3
o
g S La Tahona |
G LT
08

Av. de la Rambla Costanera

PLANTA RED DE AGUA POTABLE 117

escala 1.1000 = L ‘
= / \ / CIUDAD DE LA COSTA
T / dépto. CANELONES
<
| e rroparaus F CIUDAD DE LA COSTA
15 | ZONA DE ACTUACION | ELERLEE N
2 &
\\ / e ,\(o@
[ ( c Q
\ \ 5 Q
e“ $) 2 v
u‘ e 2 &
| O g o O
(o~ g 2 ¥
\ s 3 &
>
/ =

REFERENCIAS
SIMBOLO || DENOMINACION

| SIMBOLO || DENOMINACION

ING. GUSTAVO LUCIANO

JEFE TEC.CANELONES SUR

ENRIQUE ARANDA
SUFPERVISOR TECNICO

ESCALA 1:1000 FECHA

Marzo 2020

DIBUJANTE CAD

N°de plano

. . RED PROYECTADA TE
PADRON 70.856 PADRON 70.855 PADRON 70.854 PADRON 70.853 -]i[-
—————— | | RED EXISTENTE mumi -@—mmm | | LLAVE DE PASO
CALLE 6 I
C e D € \ C D) C ) C == | | JUNTAGIBAULT CURVA 1/4
- By CESION A ESPACIO PUBLICO CALLE 17m PEAD @110 - P - —
mm mm
., PEAD @ I = - ~
‘ L=182.5m L=200.0 m d b B REDUCCION \>\E CURVA 1/8
H @ T - , ’
J En =i HIDRANTE VALVULA REDUCTORA DE PRESION
O E T = -]—T—[-
O 1= || = o
(< < 5 1| LAGUNA = )—( ALCANTARILLA PROYECTADA T VALVULA DE PURGA
Sle\ W5 400 - IDE AMORTIGUACION=
nlwv d AP | = v
8 @ e = DE PLUVIALES = ﬂ“:;ﬂtf MACRO MEDIDOR
4 8 PEAD @75 mm . PEAD @75 mm ) PEAD @75 mm '3{ | =
I - == — .
g DOC @ L=79.0 m — L=120.0m g L=144.0 m = = INFORMACION DE RED
2 i 5 19.50 CALLE1 E: = MATERIAL ——S  PEAD @200mm <« DIAMETRO
N — —
sflS2 SARRARARRAARARARRRAN: ronerue T eersom
O W' g nnnnnnnnnnnnnnnnnn
>|| oo g
“I = o 2, © als
< 0, N v
53 suninAnninnl ok
o< ESaNERER <|L ) )
Z — u e LOS DIAMETROS INDICADOS SON NOMINALES Y SE MIDEN EN MILIMETROS.
2 r e LAS MEDIDAS INDICADAS SON APROXIMADAS Y SE AJUSTARAN EN OBRA.
w Mt | — > e LAS TUBERIAS DE AGUA SE INSTALARAN EN UNA ZANJA INDEPENDIENTE A LOS DEMAS SERVICIOS Y A MAS DE 80 cm DE CUALQUIER OTRO SERVICIO ENTERRADO.
T A = i e LAS TUBERIAS IRAN POR LAS ACERAS A 2.00 METROS DE LOS LIMITES DE PROPIEDAD, SALVO INDICACION DURANTE EL REPLANTEO EN OBRA.
- ‘ o o LATAPADA MINIMA DE LA TUBERIA NO SERA MENOR A 80 cm A EXCEPCION DE LOS PUNTOS DONDE HAY INTERFERENCIA CON EL SANEAMIENTO DONDE SE
(————) ] H——1t X 1 PERMITIRA LLEGAR A 60 cm DE TAPADA MINIMA CON UNA PROTECCION DE TOSCA CEMENTADA.
i | ] ‘ £ e LAS CAMARA PARA HIDRANTE SE REALIZARAN DE ACUERDO A LOS PLANOS DE OSE N231140.
1 1 & e LAS CAMARAS PARA HIDRANTES Y LLAVES PODRAN SER CANOS DE HORMIGON DE DIAMETRO 1000 mm CON LAS TAPAS SEGUN PLANO TIPO OSE Ne 31142, SE
v l | | - g UBICARAN EN VEREDAS.
7,
L . - "00 Qs o EL MATERIAL DE LAS TUBERIAS: PEAD SDR 17 PE 100, DEBERA CUMPLIR CON LA NORMA ISO 4427, PRESION NOMINAL MINIMA DE 10 kg/cm2.
‘ 3 18.00 2 " e LAINSTALACION DE TUBERIAS, PRUEBAS, REPOSICIONES, ANCLAJES, CAMARAS, etc., DEBERA AJUSTARSE A LO ESTABLECIDO POR LA M.D.G. (PLIEGO OSE "MEMORIA
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ \ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ l / DESCRIPTIVA GENERAL") PARA CONDUCCION DE LiQUIDOS A PRESION.
o LAS LLAVES DE PASO SERAN A BRIDAS, UNIDAS MEDIANTE ADAPTADORES CON BRIDAS DE ACERO CON EPOXI O RECUBRIMIENTO DE PEAD CON JUNTA DE GOMA Y
v ) TORNILLERIA DE GALVANIZADO.
g PEADM ) {(—\ P 75 mm PEAD @ 75,mm _ PEAD @75 m _}i (?Oo e LAS PIEZAS ESPECIALES (CODOS, TES; etc.) SERAN TERMO-FUSIONADAS O ELECTRO-FUSIONADAS.
£ w w jﬂ L=80.0m w o EN CADA EMPALME CON LA RED EXISTENTE DEBERA INSTALARSE UNA LLAVE DE PASO.
CALLE 2 ﬂ Q e LACONEXION A LA RED PUBLICA SE ENCUENTRA CONDICIONADA POR LA RESPUESTA A LA NOTA N°54/19.
METRAJE DE RED DE AGUA POTABLE:
\ 18.5, E - TUBERIA PEAD @ 75mm: 1904 m - CURVA 1/4: 2 unidades
[—— _ N\ ~ ol € - TUBERIA PEAD @ 110mm: 506 m - CURVA 1/8: 2 unidades
10 QQS 0 \g\d \ g e - VALVULA REGULADORA DE PRESION: 1 unidad - TEE: 12 unidades ]
S ) 2 ] I ) ™ <D( e - HIDRANTES: 16 unidades - REDUCCION 250mm A 110 mm: 1 unidad
g < n W - - GRIFO DE DESCARGA : 5 unidades - REDUCCION 110mm A 75 mm: 2 unidades
o o - LLAVE DE PASO: 8 unidades - MACROMEDIDOR: 1 unidad
2 L
3|7
6 < d) :I:
< 5 I" -
Al g /3 &
= o) 1
IR £ °
| £
L 2 ~le S
|| Q|| 3 o
o i »
o 5 E 1]
N o o - 2
| w
PEAD @75 mm PEAD @75 m ji[/— P | ) T
)
) T -e50m a L=65.0 m TE=1040m %
>/ :7 CALLE 3 Q
€ _
£
E £
B sl B 2 LE
o 3 Qo
o alls
i a oli
o o
1]
w!
: %
8 PADRON N*53.025 E /:Q\S
N 3% ?
Q 2 o Dir: Av. J. Herrera y Reissig 510 - Montevideo
9 slg Tel.: +598 2713 1113
o = Email: dica@dica.com.uy
w| - H www.dica.com.u
}5% & & asociados SRy
PEAD @75 mm _ PEAD @75 mm | }I
L=117.0 m Ta L=118.5m
CALLES Q Huertas de los Horneros
€
€
o/l E
[l K¥e)
2 CT? 2, CONTENIDO: LAMINA:
| T Planta Red de Agua Potable
o
COORDINACION: UBICACION:
\ 20, Ing. Gabriel Diaz Canelones, Av. de los Horneros
-50
‘ H PROYECTO: EMPRENDIMIENTO:
— PVC @ 75 mm Ing. Magdalena Jaurena Huerta de los Horneros
»—<1.00
CALLE7  CESION A ESPACIO PUBLICO CALLE 17m CALLE 7 DIBUJO: ESCALA: FECHA: VERSION:
( PADRON 54.166 Alvaro Polero 1:1000 MAR. 2020 2
PADRON 54.167
<«
M ADMINISTRACION DE LAS OBRAS SANITARIAS DEL ESTADO
i 3 = I
@ ﬁ [ l F = LOCALIDAD DEPARTAMENTO
S & \L;_ (Ciudad de la Costa) CANELONES
I~ [0)
g T 2
& 17
N 3 Huerta de los Horneros
. w
o a Proyecto Agua Potable
© \ > ING. ALVARO ROLAND
8 ’ GERENTE REGION CENTRO
IS
ey
[
©
O
-
O
(]
L



AutoCAD SHX Text
PADRON Nª53.025

AutoCAD SHX Text
18.00

AutoCAD SHX Text
18.00

AutoCAD SHX Text
18.50

AutoCAD SHX Text
18.50

AutoCAD SHX Text
18.50

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
19.50

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
20.50

AutoCAD SHX Text
20.50

AutoCAD SHX Text
21.00

AutoCAD SHX Text
21.00

AutoCAD SHX Text
21.00

AutoCAD SHX Text
21.50

AutoCAD SHX Text
22.00

AutoCAD SHX Text
19.50

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
19.50

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
18.50

AutoCAD SHX Text
18.00

AutoCAD SHX Text
21.00

AutoCAD SHX Text
18.00

AutoCAD SHX Text
UNIT A1

AutoCAD SHX Text
594x841

AutoCAD SHX Text
Fecha de ploteado: 2/3/2020 8:35:342/3/2020 8:35:34

AutoCAD SHX Text
ADMINISTRACION DE LAS OBRAS SANITARIAS DEL ESTADO

AutoCAD SHX Text
CANELONES

AutoCAD SHX Text
SUPERVISOR TECNICO

AutoCAD SHX Text
DIBUJANTE CAD

AutoCAD SHX Text
ING. GUSTAVO LUCIANO

AutoCAD SHX Text
LOCALIDAD

AutoCAD SHX Text
.... (Ciudad de la Costa)

AutoCAD SHX Text
FECHA 

AutoCAD SHX Text
N°de plano

AutoCAD SHX Text
DEPARTAMENTO

AutoCAD SHX Text
Marzo 2020

AutoCAD SHX Text
Huerta de los Horneros

AutoCAD SHX Text
ENRIQUE ARANDA

AutoCAD SHX Text
.....

AutoCAD SHX Text
JEFE TEC.CANELONES SUR

AutoCAD SHX Text
GERENTE REGIÓN CENTRO

AutoCAD SHX Text
ING. ÁLVARO ROLAND

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
1:1000

AutoCAD SHX Text
Proyecto Agua Potable


& asociados

Montevideo, 23 de abril de 2019

OSE

Area técnica, Canelones Sur
Ing. German Saralegui
Presente

De mi mayor consideracion.

La consultora Dica & Asociados se encuentra realizando el estudio de viabilidad hidraulica
de un nuevo emprendimiento residencial en la localidad de Ciudad de la Costa, departamento de
Canelones,

1A

E| fraccionamiento se desarroila en los padrones N° 53.922, 53.300, 53.285 y 53.025,
ubicados en Camino de los Horneres. En &l se proyecta un sector residencial con un tolal de 195
viviendas, siendo el drea a construir de 14 ha aproximadamente. Ef consumo medio de agua

potable estimado es de 172 m¥dia, siendo el méximo instantaneo de 4,47 Lfs.

Mediante la presente nota, solicito a Ud. {a viabilidad de conexion a la red de agua potable
aexistente de los padrones N° 53.922, 53.300, 53.295 y 53.025 al servicio de agua potable.

Sin ofro particular, lo saluda atentamente.

Qabriel Diaz Bausero

Mg. Ingeniero Civil H/A
OSE Ciudad de la Costa

> ~ Numero: ﬁ""q
- 'Fecha:_gl‘ll" 40"'

e

www dica.com.uy Av. Julio Herrera y Reissig 510 dica@dica.com.uy +598 2713 1113
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Montevideo, 2 de marzo de 2020

Intendencia de Canelones

Presente

De mi mayor consideracion.

A través de la presente se entrega informe sobre el proyecto de drenaje pluvial para el
loteo en propiedad horizontal “Huertas de Los Horneros” a realizarse en los padrones N° 53922,
53300, 53295 y 53025, Ciudad de la Costa, departamento de Canelones.

Sin otro particular, lo saluda atentamente.

/-"‘ r
Gabriel Diaz Bausero

’\[,C/ Ingeniero Civil H/A

www.dica.com.uy Av. Julio Herrera y Reissig 510  dica@dica.com.uy +598 2713 1113
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1. INTRODUCCION

Se proyecta la construccion de un loteo en propiedad horizontal Ciudad de la Costa,
departamento de Canelones. El presente trabajo tiene como objetivo detallar los criterios de

disefio y describir la red de pluviales.

2. DESCRIPCION DEL EMPRENDIMIENTO

El emprendimiento se desarrollara sobre los padrones N° 53.922, 53.300, 53.295 y 53.025,

ubicados en Camino Los Horneros, Ciudad de la Costa, departamento de Canelones.

El predio cuenta con una superficie total de 15,1ha aproximadamente, de la cual se cede
1,52ha a la calle publica. El lote resultante es de 13,6ha donde se proyectan 3,4ha de uso
comun (incluyendo camineria dentro del predio), mientras que en el area restante se

construiran 195 unidades habitacionales en 147 lotes.

El proyecto se desarrollara en 4 etapas (ver Figura 2-3), por lo que se debera prever la

conexion de cada uno de ellas a los servicios de agua potable, saneamiento y drenaje publico.

UBICACION GENERAL

DEPARTAMENTO  -<¢
CANELONES

13}

" DEPARTAMENTO
-~ MONTEVIDEO

RIO DE LA PLATA

Figura 2-1 Ubicacion general del emprendimiento
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UBICACION ESPECIFICA
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Figura 2-2 Ubicacion especifica

ETAPAS DEL PROYECTO

calle 6

~ETAPA1

calle2 =

BARRIO VINEDOS
DE LA TAHONA

T

\IIHIII

Jm;a’m. 2L

\

Figura 2-3 Etapas del proyecto

19041 - DP Huertas Los Horneros - V2 Pagina 2



3. SISTEMA DE DRENAJE

3.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El disefio del sistema de drenaje pluvial se realiza en base a la trama vial proyectada. La
misma estara definida con calles de perfil rural, es decir calles de 5,0 m de ancho con cunetas

y veredas en pasto. El pavimento sera tosca.

El agua pluvial sera conducida mediante cunetas, colocando alcantarillas en la interseccién

de calles.

El conjunto de padrones se encuentra dentro de la cuenca del Arroyo Escobar el cual
desemboca en el arroyo Pando. El sentido de escurrimiento natural dentro del predio es de
suroeste a noreste. Tanto sobre Camino de los Horneros como sobre ambas calles laterales
existen o se proyectan cunetas para conducir los pluviales, por lo que el predio no recibe

aportes laterales de los padrones linderos.

Actualmente el predio no cuenta con superficies impermeabilizadas, estando totalmente
cubierto de vegetacién natural. Cabe destacar que el predio no es atravesado por cursos de

agua naturales o artificiales.

El proyecto prevé una superficie verde de 9,4 ha aproximadamente, impermeabilizando por
tanto 4,2 ha. Segun lo acordado, se desea realizar el menor impacto posible sobre el
ambiente, por lo cual se debera amortiguar el exceso de agua pluvial generada con respecto

a la situacién actual del predio.

Se proyecta una medida de control de escurrimiento en el extremo noreste del predio, la cual
recibe la mayor parte de las aguas pluviales generadas dentro del predio. Las restantes seran
conducidos hacia la cuneta exterior mas cercana, ya sea por Camino de los Horneros o alguna

de las calles laterales.

Ademas de una medida de control de escurrimiento, se plantean zonas de infiltracion al

terreno sobre los espacios libres de la calle N° 5.

El proyecto de drenaje se realizé de forma de adaptar las obras a las etapas propuestas. Cabe

destacar que la laguna de amortiguacion de debera construir en la primera etapa.

El sistema de drenaje proyectado se muestra en las laminas L02 y LO3. En la Figura 3-1 se

presenta un esquema del mismo.
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RED DE DRENAJE PROYECTADO
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Figura 3-1 Esquema de drenaje proyectado

3.2. CRITERIOS Y PARAMETROS DE DISENO

Se presentan los criterios de disefio generales utilizados, los cuales siguen los lineamientos
que determina el documento “Guia para presentacion de proyectos” del servicio de Estudios
y Proyectos de Saneamiento de la Intendencia de Montevideo, los cuales se los considera

aptos para su aplicacién ya que son criterios hidraulicos generales.

3.2.1 DETERMINACION DE CAUDALES DE DRENAJE PLUVIAL

e Elperiodo de retorno del evento de lluvia considerado es de 2 afios para la verificacion
de las conducciones por cuneta y 10 afios para la verificacién de las conducciones
enterradas y alcantarillas.

¢ Eltiempo de concentracién se calcula como la suma del tiempo de entrada y de transito
del flujo concentrado. Segun recomendaciones de la DINAGUA, el tiempo minimo de
entrada es 5 minutos, mientras que el tiempo de transito se estima como el tiempo de
escurrimiento del flujo concentrado con mayor recorrido al punto de aporte.

e Laintensidad de precipitacién se determina con la ley de Montana.

19041 - DP Huertas Los Horneros - V2 Pagina 4
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e Se determinan las subcuencas del microdrenaje de la zona y se consideran los
coeficientes de escurrimiento ponderados por areas segun el tipo de superficie

(techos, tosca y pasto).

3.2.2 ELEMENTOS DE LA RED PLUVIAL

e Para la estimacion del transito en calles y tuberias, se ha considerado la férmula de
Manning, siendo 0,035 para conducciones en suelo pasto y 0,013 en tuberias de PVC
y hormigon.

e Las tuberias de la red pluvial podran ser de material plastico PVC u hormigén.

e Se considera una profundidad minima de 0,50 m para las cunetas de seccién triangular
y 0,50 m para cunetas de seccién trapezoidal.

e Se proyecta considerando las conducciones con una holgura en su capacidad mayor
o igual al 15%.

¢ Lavelocidad maxima admisible es de 5,0 m/s para PVC y para hormigdn. Mientras que

para las conducciones de suelo pasto es 1,2 m/s.

3.3. CAUDALES DE DISENO

3.3.1 EVENTOS DE LLUVIA CONSIDERADOS

Como se explicitd anteriormente, el evento de lluvia considerado para el disefio de las

conducciones por cunetas y alcantarillas de cruce, es de 2 afios de periodo de retorno.

Adicionalmente se verifico el funcionamiento del sistema de drenaje para 10 afios de retorno.

3.3.2 CUENCA DE APORTE

La zona de estudio tiene una superficie de aproximadamente 13,59 ha, la cual escurre casi
en su totalidad hacia el extremo noreste, donde se proyecta la medida de control de

escurrimiento.

Para determinar los caudales de disefio de los elementos del microdrenaje, se trazaron las

subcuencas de aporte a partir de los niveles del plano del proyecto vial.
Un sector del predio escurrira hacia la cuneta sobre Camino de los Horneros.

En la Tabla 3-1 se presentan los coeficientes de escorrentia recomendados por la Intendencia
de Canelones, segun el tipo de superficie de escurrimiento y el area proyectada de cada

superficie para el emprendimiento.
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Tipo de superficie Area (m2) C (Tr = 10afios)
Area impermeable 42.320,6 0,85
Zona verde 93,627,4 0,20
Area total (m2) C ponderado
135.948,0 0,40

Tabla 3-1 Coeficientes de escurrimiento considerados
Para cada una de las microcuencas se considerd un coeficiente de escurrimiento de 0,40,

considerando que en cada una se mantiene la relaciéon de suelo impermeable y permeable

del total del predio.

Para cada evento de lluvia considerado, se determind la intensidad de la lluvia mediante la

Ley de Montana para Montevideo.

4. MATERIALIZACION DE LA RED PLUVIAL

4.1. CUNETAS

Las cunetas se proyectan con una seccion triangular de taludes 1,5H:1V y profundidad 0,50m,
a excepcion de aquellas sobre la senda este de calle N° 5 las cuales seran trapezoidales con
taludes 2H:1V, base 0,75m y profundidad 0,65m.

Las cunetas se disefian siguiendo la pendiente del terreno.

Se verifica que las cunetas no superen el 85% de la capacidad, ni excedan la velocidad
maxima permitida para cunetas revestidas de pasto (1,2m/s), para un periodo de retorno de
10 afos. En la Tabla 4-1 se presenta el caudal para las cunetas mas comprometidas, es decir,

aquellas que se encuentran mas cerca del punto bajo en cada una de las manzanas.

Seccidn a;’)l_\or:ic?e (:Ea) (C;l;(;s)l Pend (%) y (m) V (m/s)

43-03 Triangular 1,53 0,11 0,50% 0,36 0,57
4b-05 Triangular 1,10 0,07 0,50% 0,31 0,51
3a-05 Triangular 1,21 0,09 0,80% 0,30 0,64
3b-06 Triangular 1,59 0,11 0,60% 0,35 0,60
2a-04 Triangular 1,12 0,08 0,80% 0,29 0,64
2b-04 Triangular 1,16 0,09 0,84% 0,30 0,65
1a-05 Triangular 1,22 0,08 0,72% 0,29 0,59
1b-04 Triangular 1,41 0,09 0,80% 0,31 0,66
5-04 Trapezoidal 9,95 0,59 0,30% 0,50 0,69

VD Triangular 0,40 0,05 0,50% 0,24 0,45

Tabla 4-1 Verificacién de cunetas para Tr=2afios
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Por otro lado, se disefid la cuneta por Camino de los Horneros entre la Calle N°7 y la Calle
N°6. En la Figura 4-1 se presenta la cuenca de aporte a dicha cuneta, la cual se estimo a partir

de Google Earth y de un relevamiento de la calle Camino de los Horneros.

CUENCA EXTERNA

CUENCA
EXTERNAT

Figura 4-1 Cuenca de aporte a cuneta sobre Camino de los Horneros

En la Tabla 4-2 se presentan las caracteristicas de la cuenca. Para el coeficiente de
escurrimiento, se considera que actualmente el area de la cuenca es totalmente permeable y
que en caso de que a futuro se impermeabilice, se le exigira que el impacto generado sea
“cero” al igual que se exige en el emprendimiento en cuestion. Por este motivo se toma para

la cuenca un coeficiente de escurrimiento de 0,20 (area totalmente permeable).
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Area
Area total (ha) 7,0
Tiempo de concentracion
t entrada (min) 5,0
L cauce (m) 454,07
Pendiente (%) 0,57
Cv 0,65
v prom (m/s) 0,49
t transito (min) 15,36
| t concentracién (min) | 20,36 |
Coeficiente de escurrimiento
Tipo de superficie Area (m2) C (Tr = 10afios)
Area impermeable 0,00 0,85
Zona verde 70.000 0,20
A.total (m2) | Cponderado
70.000 0,20

Tabla 4-2 Caracteristicas de la cuenca de aporte a cuneta sobre Camino de los Horneros

Debido a que Camino de los Horneros se considera una calle principal, se disefia su
infraestructura de drenaje para un periodo de retorno de 10 afos. El caudal de la cuenca de
aporte se calcula mediante el método racional con una intensidad dada por Montana (ver
Tabla 4-3).

‘ Caudal Método Racional Tr 10 afios \

Area (ha) 7,00

Tc (min) 20,36
Intensidad (mm/min) 1,64
C 0,20

Q (m3/s) 0,38

Tabla 4-3 Caudal cuenca de aporte a cuneta sobre Camino de los Horneros
Ademas, se considera que esta cuneta recibira 0,09 m%s correspondientes al caudal de

vertido directo del emprendimiento Huertas los Horneros.

Se proyectan cuentas trapezoidales de taludes 1,5H:1V, base 0,70m y una profundidad
minima de 0,50m, la cual variara de acuerdo a la topografia de la calle. En cuanto a la

pendiente se intenta seguir la de la calle, utilizando una pendiente minima de 0,30%.

19041 - DP Huertas Los Horneros - V2 Pagina 8



Seccidn L (m) E:;l;(;j)l Pend (%) y (m) v (m/s)
Trapezoidal empastada 150 0,41 0,30 0,46 0,66
Trapezoidal empastada 50 0,43 0,90 0,36 0,95
Trapezoidal empastada 150 0,47 2,60 0,28 1,49

Tabla 4-4 Caracteristicas cunetas Camino de los Horneros

4.2. ALCANTARILLAS

& asociados

Se proyectan alcantarillas en el cruce de las calles proyectadas tal como se muestra en la

lamina N°3. Las alcantarillas seran de hormigén de 400 y 500 mm.

Se verifica que la velocidad maxima es menor a la admisible para conducciones de hormigén

(5,0 m/s).

A continuacion, se presenta las caracteristicas de las alcantarillas y los resultados obtenidos

para el disefio y verificacion de éstas.

ID Caudal |Diametro | Pendiente | N°de Y/D Tirante |Velocidad
(ver Figura 3-1) (L/s) (mm) (%) Manning | (mm/mm)| (mm) (m/s)
122 500 0,50 0,013 0,47 237 1,33
2 15 400 0,50 0,013 0,22 86 0,75
3 72 400 0,50 0,013 0,49 197 1,17
4 97 400 0,50 0,013 0,59 237 1,25
97 400 0,50 0,013 0,59 237 1,25
S 10 400 0,50 0,013 0,18 71 0,67
11 32 400 0,50 0,013 0,32 127 0,94
12 93 400 0,50 0,013 0,58 231 1,24
13 52 400 0,50 0,013 0,41 164 1,07
14 109 500 0,50 0,013 0,44 222 1,29
15 107 400 0,50 0,013 0,63 253 1,28
16 100 400 0,50 0,013 0,60 242 1,26
100 400 0,50 0,013 0,60 242 1,26
17 10 400 0,50 0,013 0,18 71 0,67

Tabla 4-5 Disefio de alcantarillas (1)
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Pagina 9



& asociados

ID Caudal |Diametro | Pendiente | N°de Y/D Tirante | Velocidad
(ver Figura 3-1) (L/s) (mm) (%) Manning | (mm/mm)| (mm) (m/s)
21 75 500 0,50 0,013 0,36 181 1,17
22 94 400 0,50 0,013 0,58 232 1,24
23 19 400 0,50 0,013 0,24 97 0,81
24 18 400 0,50 0,013 0,24 94 0,79
25 87 400 0,50 0,013 0,55 221 1,22
26 91 400 0,50 0,013 0,57 227 1,23
91 400 0,50 0,013 0,57 227 1,23
27 48 400 0,50 0,013 0,39 157 1,05
31 27 400 0,50 0,013 0,29 116 0,89
32 88 400 0,50 0,013 0,56 223 1,22
33 88 400 0,50 0,013 0,56 223 1,22
34 93 400 0,50 0,013 0,58 231 1,24

Tabla 4-6 Disefio de alcantarillas (2)
Por otro lado se proyectaron las alcantarillas sobre Camino de los Horneros entre Calle N°7 y

Calle N°6. Estas se disefaron para un periodo de retorno de 10 anos ya que la calle es

considerada como principal. En la Tabla 4-7 se presentan las caracteristicas de las

alcantarillas.
ID Caudal Diametro | Pendiente

(ver Figura 3-1) (L/s) (mm) (%)
Cno. Horneros atravesando

Calle N°7 (H-1) 380 600 0,30
Cno. Horneros en entrada a
Huertas los Horneros (H-2) 470 26600 2,50
Cno. Horneros atravesando

Calle N°6 (H-3) 470 29600 2,50

Tabla 4-7 Disefio de alcantarillas sobre Camino de los Horneros

4.3. LAGUNA DE AMORTIGUACION DE PLUVIALES

Actualmente el predio no cuenta con superficies impermeabilizadas, estando totalmente
cubierto de vegetacion natural. El proyecto prevé un FOS de 16,81%, y un FOS Verde de

68,87%, siendo el area total del emprendimiento de 13,5 ha.

A fin de no generar impacto alguno sobre el ambiente, los cursos de agua, y los vecinos aguas
abajo, se amortiguara el exceso de agua pluvial generada con respecto a la situacion actual

del predio.

Esto implica el disefio de una estructura tipo laguna a ubicarse en el extremo noreste del

predio, a la cual llega la mayor parte del caudal generado dentro del emprendimiento,
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amortiguando el mismo de forma que aguas abajo del emprendimiento llegue el mismo caudal
que en la situacioén natural, anterior al proyecto. Con esto se logra que el impacto sea “cero”

en lo que refiere al drenaje pluvial, cumpliendo con el Art. 74 del Cédigo de Aguas.

El tanque de amortiguacion consiste en una depresién en el terreno con un area superficial
de 1550 m?, taludes interiores 2H:1V y altura de 1,5 m. La geometria se presenta en la lamina
N°2.

La descarga consiste en 3 tuberias de PVC de 400 mm. Se prevé ademas un vertedero de

seguridad de largo 2 m. La laguna de amortiguacion se describe en detalle en la seccion 5.

4.4. AREAS DE INFILTRACION

Siguiendo los lineamientos mas recientes de fomentar las medidas verdes de drenaje, se

proyectan zonas de infiltracidn en los espacios libres sobre la calle N°5.

Estas areas se disefian para lograr la infiltracion parcial del caudal entrante, evacuando el
excedente superficial mediante una alcantarilla de salida. Las zonas verdes son adecuadas
para retener y tratar los contaminantes comunes que se encuentran en el primer arrastre que

realiza el agua de escurrimiento

Cada zona de infiltracion cuenta con un area de aproximadamente 500m?, en donde se prevé
la plantacion de vegetacién capaz de soportar las condiciones de humedad del suelo a las
cuales se veran expuestas. Se prevé una berma de 20 cm para lograr la retencion del agua

entrante y permitir la infiltracion.

El paquete de suelo consistira en 45 cm de sustrato con vegetacion y 48 cm de grava. Estos
valores se basaron en los presentados en el plano tipo de jardines de lluvia de la Intendencia

de Montevideo. En la Lamina N°2 se presenta el esquema de las areas de infiltracion.

Tal como se mencion6 anteriormente, se prevé una berma de 20 cm, la cual permite el
almacenamiento de aproximadamente 60m?® de agua de lluvia, considerando un area util de
300m?. A partir del volumen de almacenamiento, el area del padrén que aporta a los jardines
y el coeficiente de escurrimiento, se determiné los milimetros de lluvia que la plaza filtrante es

capaz de retener sin generar una descarga, resultando en 5,4mm.

Posteriormente se realizé un estudio estadistico de las lluvias en un periodo de 10 afos (2010-
2019) a partir de los datos de precipitacidon acumulada registrados en la estacion de Las Brujas
— INIA. Se determindé que para la mitad de las lluvias que ocurren anualmente, el volumen de
escorrentia generado va a ser menor o igual a la maxima capacidad de almacenamiento de

la plaza filtrante.

19041 - DP Huertas Los Horneros - V2 Péagina 11



dica

& asociados

5. LAGUNA DE AMORTIGUACION DE PLUVIALES

El disefio de la laguna de amortiguacion se realiz6 teniendo en cuenta los Criterios Técnicos
generales para amortiguacion pluvial de la oficina técnica, direccion general de obras de la

Comuna Canaria.

5.1. CARACTERISTICAS GENERALES

El emprendimiento tiene un area total de 135.948 m?. Actualmente el predio se encuentra
totalmente cubierto con vegetacion, donde el agua escurre naturalmente hacia el extremo

noreste.

ESCURRIMIENTO ACTUAL

REFERENCIA:
Sentido del escurrimiento

s,

]

X
&,

Avenida de Los Hormner

. ao DEPARTAMENTO
BA VINEDOS CANELONES

DE LA TAHONA Ciudad de la Costa

'~- 11.08

C

L
Acceso : 2
. ipa
~ : po, _.ll

Figura 5-1 Escurrimiento actual del predio

Tal como fue mencionado anteriormente, el proyecto prevé la construccion de 195 viviendas
asi como las circulaciones internas, totalizando un area impermeable de aproximadamente
4,2 ha.

19041 - DP Huertas Los Horneros - V2 Péagina 12



5.2. CONSIDERACIONES

La Intendencia de Canelones establece que para padrones con superficie total mayor a
1.000m? con una superficie impermeabilizada mayor a 500 m? se debera realizar un estudio

técnico de cuantificacion del impacto hidrolégico, asi como de amortiguacion de pluviales.

El desempeno de las estructuras de amortiguacion debera ser verificado mediante el transito
de hidrogramas de tormentas de diferente duracion (Método Racional Modificado),

determinando duraciones criticas para el disefio.

Se verificaran situaciones para un periodo de retorno de 10 afos, siendo el caudal maximo a
descargar el correspondiente al escurrimiento natural del padrén, sin impermeabilizacion. Esto
se debe a que se quiere reducir al minimo el impacto causado por el aumento de la

impermeabilizacion.
El area total del emprendimiento es de 13,6 ha, de las cuales:
e 3,2 ha corresponden a las construcciones dentro de cada lote (considerando 200m?
impermeables por vivienda, incluyendo techos y circulaciones)

e 1,0 ha corresponden a calles, tanto internas como publicas

e 9,4 ha corresponden a area permeable

El area impermeable total a considerar es de 4,2 ha. Esto hace un porcentaje de
impermeabilizacién de proyecto de 31%. Segun lo acordado con la Intendencia de Canelones
se debe lograr “impacto cero”, por lo cual el caudal maximo a erogar por el emprendimiento
corresponde al maximo generado por la situaciéon actual del predio, previo al proyecto,

la cual presenta un porcentaje de impermeabilizacion del 0%.
Por lo tanto:

Quiximo 4 Erocar = Qsituacion acruan (Porcentaje de Impermeabilizciéon del 0%)

Se debera amortiguar el caudal exceso de caudal generado por el incremento de

impermeabilizacion.
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USOS DE SUELOS

REFERENCIA:
Techo/pavimento

Cesién a espacio publico mmm  Suelo/Césped

[ESS]= Suelo permeable

Area 9.4 ha

[—J= Suelo impermeable
Area4.2 ha
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Figura 5-2 Usos del suelo

5.3. DISENO

El agua pluvial generada dentro del predio es conducida por cunetas hacia la laguna de
amortiguacion, a excepciéon de los padrones frontales a Camino de los Horneros, donde la

cuneta descarga hacia la cuneta existente sobre Camino de los Horneros.
La entrada al amortiguador se realiza mediante dos cunetas:

e C1: cuneta de seccion trapezoidal con taludes 2H:1V, base 0,75m, y profundidad de
0,65m, ubicada sobre la calle N°5, que recoge las aguas pluviales de todas las
manzanas.

e (C2: Cuneta de seccion triangular con taludes 2H:1V y 0,50m de profundidad, que

recoge las aguas provenientes de las viviendas con su frente hacia Calle N°1.
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Las areas consideradas se presentan en la Tabla 5-1.

Area (ha)
Zona vertido directo 0,68
Cc1 10,15
C2 2,76
Total Padron 13,59

Tabla 5-1 Areas consideradas

5.3.1 PARAMETROS DE DISENO

Coeficiente de escorrentia

A continuacion, se presenta una tabla que muestra los diferentes tipos de superficies
considerados dentro del predio del emprendimiento y sus coeficientes de escurrimiento (C)
correspondientes a un evento de lluvia de 10 afos de periodo de retorno segun la tabla

presentada en la normativa de la Intendencia de Canelones.

El coeficiente de escurrimiento en el escenario de proyecto para un periodo de retorno de 10

anos es de 0,40.

C PROY |
Tipo de superficie Area (m2) C (Tr = 10afios)
Area impermeable 42.320,6 0,85
Zona verde 93.627,4 0,20
Area total (m2) C ponderado
135.948,00 0,40

Tabla 5-2 Usos del suelo para escenario proyectado

Para determinar el caudal permitido de vertido (situacion actual) se utiliza un coeficiente de
escurrimiento de 0,20, ya que actualmente el predio no cuenta con superficies

impermeabilizadas.

Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracién se calcula como la suma del tiempo de entrada mas el tiempo de

transito, correspondiente al tiempo de transito del flujo dentro del padrén.

o Eltiempo de entrada se supone igual a 5 minutos
e El tiempo de transito se calcula a partir de la longitud del cauce principal y la velocidad
promedio. El cauce principal corresponde al camino con el recorrido mayor. La velocidad
promedio se estima utilizando la ecuacién empirica para la estimacion de la velocidad de
flujo concentrado:
v=_C_C,xS5%

Siendo C,, un coeficiente que depende de la cobertura del conducto.
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Tiempo de concentracion
t entrada (min) 5,0
L cauce (m) 419
Pendiente (%) 1,05
Cv 0,65
v prom (m/s) 0,67
t transito (min) 10,5
| tconcentracién (min) | 15,5

Tabla 5-3 Tiempo de concentracion

Caudales pico segun Método Racional

En la Tabla 5-4 se presentan los caudales pico determinados a partir del Método Racional
para todos los escenarios, para 10 afios de periodo de retorno utilizando la lluvia dada por

Montana para Montevideo.

‘ Caudal C1 ‘ Caudal C2 ‘ Vertido directo ‘
Area (ha) 10,15 2,76 0,68
Tc (min) 15,48 15,48 15,48
Intensidad (mm/min) 1,89 1,89 1,89
C ACTUAL 0,20 0,20 0,20
C PROY 0,40 0,40 0,40
Q ACTUAL (m3/s) 0,64 0,17 0,04
Q PROYECTO (m3/s) 1,28 0,35 0,09

Tabla 5-4 Caudales pico segin método racional

5.3.2 HIDROGRAMAS

Los hidrogramas se construyen utilizando el método racional modificado. Este método permite
determinar el hidrograma de escorrentia generado a la salida de una cuenca a partir del caudal

pico obtenido mediante el método racional. El método considera:

e Duracion de la tormenta = Tiempo de concentracion de la cuenca en estudio
o Tiempo base = 2 x Tiempo de concentracion de la cuenca

¢ Caudal pico = Caudal pico calculado a partir del método racional

Se presenta a continuacion el hidrograma generado en el padrén con la situacion proyecto
(con el porcentaje de impermeabilizacién de proyecto) y el hidrograma considerando las
condiciones actuales del predio (porcentaje de impermeabilizacion del 0%), separados segun

las zonas consideras.
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Hidrograma C1

1,400

1,200 —— Imp. Proyecto = 31%

= |mp. Actual = 0%

1,000
< 0,800
o
§’ 0,600
d 7
0,400
0,200
0,000
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Tiempo (h)
Figura 5-3 Hidrograma C1 (Tr=10 afios)
_ 3
QprovEcroc, = 1,28 m?°/s
_ 3
QacrvaLe, = 0,64m /s
Hidrograma C2
0,400
0,350 —— Imp. Proyecto=31%
0,300 —Imp.. Actual=0%
z 0,250
‘€ 0,200
J 0,150
0,100
0,050
0,000
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
Tiempo (h)

Figura 5-4 Hidrograma C2 (Tr=10 afios)

QprovECTOCy = 0,35m3/s

QacruaLg, = 0,17 m3/s
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Hidrograma Vertido Directo

0,00 0,10 0,20 0,30
Tiempo (h)

= |mp. Proyecto=62%

= |mp. Actual =0%

0,40 0,50 0,60

Figura 5-5 Hidrograma vertido directo (Tr=10 afios)

QPROYVert.directo

= 0,09 m3/s

— 3
QACTIUALVert.directo =0,04m>/s

Q ACTUAL C1 (m3/s) 0,64

Q ACTUAL C2 (m3/s) 0,17

Q Vert. Dir. ACTUAL(m3/s) 0,05
Q total ACTUAL (m3/s) 0,85
Q PROY C1 (m3/s) 1,28

Q PROY C2 (m3/s) 0,35

Q Vert. Dir. PROY (m3/s) 0,09
Q total PROY (m3/s) 1,72

Tabla 5-5 Caudales de salida del predio en las condiciones de proyecto y las actuales.

Por lo tanto se debera disefiar una estructura de amortiguacion de forma que

Qsalida AMORTIGUADOR + Qvertido PROYECTO < Qtotal ACTUAL

19041 - DP Huertas Los Horneros - V2

Péagina 18



dica

& asociados

5.3.3 MODELACION

Se realizé una modelacién hidrodinamica del sistema utilizando el programa EPA SWMM
version 5.1.

Para la modelacion del estanque se considerd una estructura con un area superficial de
1550m?, taludes interiores con pendiente 2H:1V, de 1,35 m de altura y una estructura de salida

adecuada de manera que el caudal maximo de salida sea el permitido por el FIS.

Se obtienen los siguientes hidrogramas:

Hidrogramas Estanque

— Caudal de entrada (m3/s) — Caudal desalida (m3/s)

1.8

1.6

1.4

1.2

1.0

0.8

Caudal (m3/fg)

0.6

0.4

0.2

0.0

0 1 2 3 4 5 & T
Tiempo (h)

Figura 5-6 Hidrogramas estanque de amortiguacion

El caudal maximo de salida es:
Qmax = 0,69 m3/s
El nivel maximo de agua en la seccion media del estanque es:
h=0,67m

En la Tabla 5-6 se presenta el caudal maximo de salida del padrén para la situacion de
proyecto con medida de control de escurrimiento, es decir el caudal maximo erogado del

estanque mas el caudal maximo de vertido directo.

Q max erogado Estanque (m3/s) 0,69
Q max vertido directo (m3/s) 0,09
Q PROY ¢/MCE padrdn (m3/s) 0,78

Tabla 5-6 Célculo caudal maximo de salida del padrén con MCE
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5.3.4 AMORTIGUACION

El tanque de amortiguacion consiste en una depresion en el terreno con un area superficial
de 1550 m?, taludes interiores 2H:1V y altura de 1,35 m. La geometria se presenta en las

laminas adjuntas.

A partir de la altura de agua en la seccion promedio, obtenida de la modelacién del estanque
para el evento de disefio (Tr=10 anos), se determina que la cota de agua de disefio en el
estanque es +16,90 m. Se conforma el estanque con una pendiente de fondo del 0,50% hacia

el punto de salida.

La entrada al tanque sera por varios puntos. Los pluviales generados por el area C1 ingresan
mediante una cuneta trapezoidal de profundidad 0,65 m, con taludes 2H:1V, base 0,75m y
recubierta de pasto. La cuenca C2 ingresa también por una cuneta, recubierta de pasto, con

seccion triangular de taludes 2H:1V, y profundidad 0,50 m.

En las descargas de ingreso al tanque se prevé la colocacién de un manto de piedra para

evitar la erosion del suelo del mismo.

La estructura de salida consiste en una toma de fondo conformada por 3 tuberias de PVC de
400mm de diametro, lo que determina el caudal de salida para el funcionamiento de disefo.

Sobre el mismo se emplazara un vertedero de seguridad.

El caudal de salida sera conducido hacia la cuneta sobre Calle N°6 hasta su descarga en el
curso de agua mas cercano. La cuneta debera tener una seccion minima de forma trapezoidal
de taludes 1,5H:1V, base 0,50m, profundidad de 0,50m, recubierta de pasto y pendiente

longitudinal media de 2,6%, para poder conducir el caudal erogado por el amortiguador.

En la Tabla 5-7 se presenta el caudal maximo que ingresara a la amortiguacién durante el
evento de disefio, el caudal maximo que sera erogado de la amortiguacion para la situacion

de proyecto y el porcentaje de amortiguacion.

Qingreso (m3/s) 1,62
Q salida (m3/s) 0,69
Amortiguacion (%) 57

Tabla 5-7 Caudales de entrada y salida del estanque.

En la Figura 5-7 se presenta la variacion de volumen del amortiguador, siendo el volumen

maximo 807m3.
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Figura 5-7 Variacion de volumen del estanque

El vertedero de seguridad se disefid considerando el hidrograma de ingreso al estanque
generado por un evento de 20 afios de periodo de retorno, que seria evacuado por el mismo
sin el funcionamiento de los cafos. Esta estructura de seguridad comenzara a funcionar 16cm

por encima de la cota de disefio, por lo que la cota de vertido es +17,06 m.

El vertedero sera de hormigén, se ubicara sobre la estructura de salida y tendra un largo de
4m. La cota de agua dentro del tanque, en su seccién media para la evacuacién del caudal
correspondiente al evento de 20 anos de periodo de retorno es de +17,32 m, siendo la altura

de agua sobre el vertedero de 0,26 m. El vertedero se disefid en el EPA SWMM Version 5.1.

6. CONCLUSIONES

El proyecto prevé calles con un perfil rural, para el cual se calcul6 la geometria de las cunetas
para poder conducir adecuadamente la escorrentia generada dentro del predio. Ademas, se
determiné la seccion y pendiente de las alcantarillas de cruce tanto dentro como fuera del
predio. Cabe destacar que el predio no es atravesado por cursos de agua naturales o
artificiales.
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Actualmente el caudal generado por el predio, considerando que tiene un porcentaje de

impermeabilizacion del 0%, es:

Qacruar = 0,85 m3/s

El caudal que generara el proyecto, con un porcentaje de impermeabilizacion del 31% es de:

QPROYECTO = QVERTIDO DIRECTO + QINGRESO Amortiguador
QPROYECTO = 0,09m3/s + 1,63m3/5 = 1,72 m3/S

Debido a que se quiere lograr un “impacto cero” en lo que refiere a drenaje, se proyecté una
estructura de amortiguacién, de forma de lograr que aguas abajo del predio el caudal sea

menor o igual al caudal en la situacion de impermeabilizacion actual.

El tanque de amortiguacion consiste en una depresion en el terreno con un area superficial
de 1550 m?, taludes interiores 2H:1V y altura de 1,35 m., generado un caudal de salida de
QsaLipa amoricuapor = 0,69 m*/s

Se logra un porcentaje de amortiguacion del 57%.

El caudal total erogado por el predio en situacién proyecto con medida de control de

escurrimiento es de:
QPROYECTOCO" MCE = QVERTIDO DIRECTO + QSALIDA AMORTIGUADOR
QPROYECTO,yp g = 0,09 m? /s +0,69m> /s = 0,78 m? /s
Por lo tanto se verifica que:

QPROYECTO on mee = QacruaL

Ademas del tanque de laminacion, el cual funcionara para eventos de gran magnitud, se
agregan otras medidas verdes para el control de escurrimiento, que mejoraran el
funcionamiento general del sistema. Se generaran plazas filtrantes, es decir, zonas de
infiltracién al terreno, sobre los espacios libres de la Calle 5. Se planifican cuatro de estas
areas con aproximadamente 500m? cada una, las cuales son capaces de acumular un total
de 60m?® de drenaje pluvial que infiltraran al terreno. Realizando un estudio de los Ultimos 10
afios se estimoé que estas medidas verdes absorberan completamente el 50% de las lluvias

ocurridas durante el afo.
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Montevideo, 2 de marzo de 2020

OSE - Regién Centro
Jefatura Técnica — Canelones Sur

Presente

De mi mayor consideracion.

Por el presente se entrega el anteproyecto de red de saneamiento para el loteo en
propiedad horizontal “Huertas de Los Horneros” ubicado en los padrones N° 53922, 53300,
53295 y 53025, Ciudad de la Costa, departamento de Canelones. El mismo incluye informe sobre
los criterios considerados para el disefio de la red y plano de proyecto. El anteproyecto

corresponde a la Nota de Viabilidad N° 55/19, presentada en las oficinas de OSE.

Sin otro particular, lo saluda atentamente.

Gat/)fiél Diaz Bausero

r\Zg Ingeniero Civil H/A
/

www.dica.com.uy Av. Julio Herrera y Reissig 510  dica@dica.com.uy +598 2713 1113
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1. INTRODUCCION

Se proyecta la construccion de un loteo en propiedad horizontal en Ciudad de la Costa,
departamento de Canelones. El presente trabajo tiene como objetivo detallar los criterios de

disefio y describir la red de saneamiento de las viviendas.

El disefio de la red se realizé respetando el Reglamento para el Tramite y Ejecucion de redes
de Distribucion de Agua Potable y de redes de Saneamiento solicitadas por terceros (R/D
N°599/19 del 29/05/19), de la Administracion de las Obras del Estado (OSE).

2. DESCRIPCION DEL EMPRENDIMIENTO

El emprendimiento se desarrollara sobre los padrones N° 53922, 53300, 53295 y 53025,

ubicados en Camino Los Horneros, Ciudad de la Costa, departamento de Canelones.

El predio cuenta con una superficie total de 15,1 ha aproximadamente, de la cual se cede 1,52
ha a la calle publica. El lote resultante es de 13,59 ha donde se proyectan 3,4 ha de uso comun
(incluyendo camineria dentro del predio), mientras que en el area restante se construiran 195

unidades habitacionales en 147 lotes.

UBICACION GENERAL

DEPARTAMENTO . ¢
CANELONES

" DEPARTAMENTO
- MONTEVIDEO

RIO DE LA PLATA

Figura 2-1 Ubicacién general
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UBICACION ESPECIFICA

.

Sl yamdads /K 'y s
fiy = :
A

= 1"
A T3S
Nt - e
DEPARmmENT L
CANELONES | * =
Ciudadde lacm .
3

Figura 2-2 Ubicacién especifica

El proyecto se desarrollard en 4 etapas (ver Figura 2-3), por lo que se debera prever la

conexion de cada uno de ellos a los servicios de agua potable, saneamiento y drenaje publico.

ETAPAS DEL PROYECTO

= ‘--ETAPALV calle 1

BARRIO VINEDOS
DE LA TAHONA

A
at Principg)
O Privado

Figura 2-3 Etapas del proyecto
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3. RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE

En la zona donde esta comprendido el emprendimiento se identifican dos puntos de descarga

de efluentes (ver Figura 3-1):

e Planta de tratamiento de liquidos residuales domiciliarios, que recibe efluentes de
Ciudad de la Costa, Pando y otras localidades

e Estacion de bombeo sobre Camino de los Horneros que actia como recalque de una
linea de impulsion que llega desde el norte (ciudad de Pando), ademas de recibir un
colector de gravedad de PVC 200 mm con una extension de 1.184 m, cuyo origen esta
en el barrio Lomas de la Tahona y recibe efluentes de otros barrios de la pieza para

posteriormente bombearse a la planta de tratamiento.

RED COLECTORES EXISTENTES

DEPARTAMENTO
CANELONES
Cludad de la Costa

"’ " RIO VINEDOS . HUERTA DE LOS HORNEROS

)E LA TAHO
/“ Q

/‘(

S

REFERENCIA
Red de impulsloa

Red de saneamientq:
existente v

N Pozode bombeo 4

Figura 3-1 Red de saneamiento existente

Segun el Plan Parcial Camino los Horneros, el conjunto de padrones ubicados a ambos lados
de Camino de Los Horneros y hacia el sur de la pieza territorial, se le exige la conexién al
sistema publico de colectores, debido a su cercania a los puntos de descarga y la topografia

local. Se debe asegurar que los efluentes sean transportados hacia la planta de tratamiento.

Las aguas residuales del predio seran conducidas por gravedad, conectandose al colector de
200 mm que ingresa al pozo de bombeo “Vifiedos” ubicada sobre camino de los Horneros. Se

adjunta la respuesta de OSE a la solicitud de conexién al saneamiento existente.

19041 - S Huertas Los Horneros - V2 Péagina 3
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4. RED DE COLECTORES

Se proyecta una red de colectores de tipo convencional separativa que conduce los efluentes
desde el frente de los lotes hacia la red de saneamiento existente. La red cubre la totalidad

de los frentes de los padrones donde se construiran viviendas.

La red de colectores fue proyectada de forma de adaptarse a las etapas previstas por el
proyecto. Los efluentes generados en los lotes dentro de cada etapa, son conducidos por
colectores internos, descargando en un colector publico proyectado por Calle N°5 (calle
publica), llegando a la estacion de bombeo “Vifiedos” mediante colectores por Calle N°6 y

Camino de los Horneros.

En cada unién de etapa se prevé una camara terminal por Calle N°5. En la etapa posterior, el

colector debera ser extendido hasta la camara definitiva prevista en el proyecto.

La red de colectores proyectada se presenta en la Lamina L0O2. En la Figura 4-1 se muestra

un esquema de la red.

RED DE SANEAMIENTO PROYECTADA

REFERENCIA:
Red de impulsion

Red de saneamiento
proyectada (@200 mm)

Pozo de bombeo

Registro proyectado
o Céamara terminal

proyectada

Cesion a espacio publico

» o (N 1 DEPARTAMENTO
BARRIO VINEDO \ (-3 CANELONES
DE'EATTAHONA e - Ciudad de la Costa

. ‘ = - - | ¢

0]
e
@
£
S
s i
8
o
)
=)
)
kel
8
>
<
S

s

Cesiona espacio publise

Figura 4-1 Red de saneamiento proyectada
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4.1. CRITERIOS DE DISENO

La red convencional se proyecté en PVC (ISO 4435.2 — Serie 20). Se dejara una tapada
minima de las tuberias de 0.90 m, la pendiente minima admisible se considerd de 0,0045 m/m
para todos los tramos excepto en los tramos iniciales que sera de 0,008 m/m, considerando

para la verificacion de auto limpieza una tension tractiva minima de 1Pa.

Los colectores se ubican por eje de calzada, a excepcion de aquellos sobre Camino de los

Horneros desde la salida del predio hasta la estaciéon de bombeo (ver planos).

Se coloca un registro en todo cruce de colectores, salto, cambio de direccion y/o de pendiente,

la distancia maxima entre registros es de 100m.
Los metrajes para el proyecto de saneamiento son:

o 2873 m de tuberias de PVC de 200 mm de diametro,
e 31 camaras de inspeccidén nuevas, 1 cdmara de inspeccién a modificar y 17 camaras

terminales.

4.2. CAUDAL DE APORTE

Para la determinacién del caudal de aporte a la red se considerd una dotacion de 220
I/hab.dia, un coeficiente de pico maximo diario, K1=1,5, un coeficiente de pico maximo horario
K2=1,5 y un coeficiente de retorno C = 0,80. Se considerd una densidad de ocupacién de 4

habitantes por padron.

Los caudales obtenidos se pueden observar en la Tabla 4-1:

Cantidad de viviendas 195
Habitantes por vivienda 4
Habitantes 780
Q medio (I/s) 1,59
Q max., diario (I/s) 2,4
Q max., horario (l/s) 3,6
Tasa de infiltracion (I/s/km) 0,2
Longitud total (m) 2873
Q infiltracion (I/s) 0,6
Q total fraccionamiento (I/s) 4,2

Tabla 4-1 Caudales de disefio
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4.3. VERIFICACION DE LOS CRITERIOS DE DISENO

Los diametros utilizados fueron los siguientes:

D (mm) | e (mm) | Di (mm)
200 4,9 190,2

Tabla 4-2 Diametros utilizados

En todos los tramos el caudal a utilizar para la realizacion de las verificaciones es el caudal

minimo correspondiente a la descarga de una cisterna, es decir 1,5 I/s.

En la Tabla 4-3 y Tabla 4-4 se presentan los caudales de disefio para la red de saneamiento

a proyectar.

T Longitud Cemitloueo) Caudal Caudal C_auqal
ramo (m) del tramo AA (Ls) (Us) disefio

(L/s) (L/s)
C4-00 a C4-01 26,5 0,1 0,0 0,1 1,5
C4-01 a C4-02 28,0 0,1 0,1 0,2 1,5
C4-02 a C4-04 54,5 0,1 0,2 0,3 1,5
C4-03 a C4-04 38,5 0,1 0,0 0,1 1,5
C4-04 a C4-05 99,5 0,2 0,3 0,6 1,5
C4-05 a C4-07 96,5 0,2 0,6 0,8 1,5
C4-06 a C4-07 31,5 0,0 0,0 0,0 1,5
C4-07 a C5-01 41,5 0,1 0,8 0,9 1,5
C3-00 a C3-02 37,5 0,1 0,0 0,1 1,5
C3-01 a C3-02 40,0 0,1 0,0 0,1 1,5
C3-02 a C3-04 86,5 0,1 0,2 0,3 1,5
C3-03 a C3-04 38,5 0,1 0,0 0,1 1,5
C3-04 a C3-05 65,0 0,1 0,4 0,5 1,5
C3-05 a C3-08 65,5 0,2 0,5 0,7 1,5
C3-06 a C3-07 37,5 0,1 0,0 0,1 1,5
C3-07 a C3-08 61,0 0,1 0,8 0,9 1,5
C3-09 a C3-10 31,5 0,1 0,0 0,1 1,5
C3-10 a C5-02 41,5 0,1 0,9 1,0 1,5
C2-00 a C2-02 44,0 0,1 0,0 0,1 1,5
C2-01 a C2-02 33,0 0,0 0,0 0,0 1,5
C2-02 a C2-04 97,0 0,1 0,1 0,2 1,5
C2-03 a C2-04 40,5 0,1 0,0 0,1 1,5
C2-04 a C2-05 61,0 0,2 0,3 0,4 1,5
C2-05 a C2-07 62,5 0,1 0,4 0,6 1,5
C2-06 a C2-07 37,5 0,1 0,0 0,1 1,5
C2-07 a C2-09 61,5 0,1 0,7 0,7 1,5
C2-08 a C2-09 31,5 0,1 0,0 0,1 1,5
C2-09 a C5-03 41,5 0,1 0,8 0,9 1,5

Tabla 4-3 Caudales de disefio (1)
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T Longitud Cemitloueio) Caudal Caudal C_auq.al
ramo (m) del tramo AA (Lis) (Lls) diseno
(L/s) (L/s)
C1-00 a C1-01 53,5 0,1 0,0 0,1 1,5
C1-00 a C1-03 82,0 0,1 0,1 0,2 1,5
C1-02 a C1-03 44,5 0,1 0,0 0,1 1,5
C1-03 a C1-04 89,5 0,2 0,3 0,5 1,5
C1-03 a C1-05 89,5 0,2 0,5 0,7 1,5
C1-06 a C1-05 31,5 0,1 0,0 0,1 1,5
C1-05 a C5-05 41,5 0,1 0,8 0,8 1,5
C5-00 a C5-01 75,0 0,1 0,0 0,1 1,5
C5-01 a C5-02 87,0 0,1 1,0 1,1 1,5
C5-02 a C5-03 87,5 0,1 2,1 2,2 2,2
C5-03 a C5-04 87,0 0,1 3,1 3,2 3,2
C5-04 a C6-00 21,5 0,0 4,0 4,0 4,0
C6-00 a C6-01 100,0 0,0 4,0 4,0 4,0
C6-01 a C6-02 72,0 0,0 4,0 4,1 41
C6-02 a C6-03 90,0 0,0 4,1 4,1 41
C6-03 a CH-00 93,0 0,0 4,1 4,1 41
CH-00 a CH-01 100,0 0,0 4,1 4,1 41
CH-01 a CH-02 100,0 0,0 4,1 4,1 41
CH-02 a CH-03 79,0 0,0 4,1 41 4,1
CH-03 a CE-02 18,0 0,0 4,1 4,2 4,2

Tabla 4-4 Caudales de disefio (2)

En la Tabla 4-5 y Tabla 4-6 se presentan los valores obtenidos de Y/D, velocidad y tension
tractiva para el caudal de disefio de los colectores (maximo horario) dado el caudal, el

diametro y la pendiente.

. Caudal | Diametro .

Tramo Lol i disefo | Comercial Peninente Y/D v U
™ ey | ) (%) (m/s) | (Pa)

C4-00 a C4-01 26,5 1,5 200 0,80% 0,16 0,49 1,5
C4-01 a C4-02 28,0 1,5 200 0,45% 0,19 0,40 1,0
C4-02 a C4-04 54,5 1,5 200 0,45% 0,19 0,40 1,0
C4-03 a C4-04 38,5 1,5 200 0,80% 0,16 0,49 1,5
C4-04 a C4-05 99,5 1,5 200 0,45% 0,19 0,40 1,0
C4-05 a C4-07 96,5 1,5 200 0,45% 0,19 0,40 1,0
C4-06 a C4-07 31,5 1,5 200 0,80% 0,16 0,49 1,5
C4-07 a C5-01 41,5 1,5 200 0,90% 0,16 0,51 1,7

Tabla 4-5 Verificacién de criterios de disefio (1)
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. Caudal | Didmetro ;
Tramo el diseno | Comercial Pe”‘f'e”te Y/D v T

™ | | omy | ) (mis) | (Pa)
C3-00 a C3-02 37,5 1,5 200 2,00% 0,13 0,68 3,1
C3-01 a C3-02 40,0 1,5 200 0,80% 0,16 0,49 1,5
C3-02 a C3-04 86,5 1,5 200 0,45% 0,19 0,40 1,0
C3-03 a C3-04 38,5 1,5 200 2,00% 0,13 0,68 3.1
C3-04 a C3-05 65,0 1,5 200 0,45% 0,19 0,40 1,0
C3-05 a C3-08 65,5 1,5 200 0,45% 0,19 0,40 1,0
C3-06 a C3-07 37,5 1,5 200 0,80% 0,16 0,49 1,5
C3-07 a C3-08 61,0 1,5 200 0,00% 0,19 0,40 1,0
C3-09 a C3-10 31,5 1,5 200 0,80% 0,16 0,49 1,5
C3-10 a C5-02 41,5 1,5 200 0,75% 0,17 0,48 1,5
C2-00 a C2-02 44,0 1,5 200 0,80% 0,16 0,49 1,5
C2-01 a C2-02 33,0 1,5 200 1,00% 0,16 0,53 1,8
C2-02 a C2-04 97,0 1,5 200 0,45% 0,19 0,40 1,0
C2-03 a C2-04 40,5 1,5 200 1,50% 0,14 0,61 2,5
C2-04 a C2-05 61,0 1,5 200 0,45% 0,19 0,40 1,0
C2-05 a C2-07 62,5 1,5 200 0,60% 0,18 0,45 1,2
C2-06 a C2-07 37,5 1,5 200 0,90% 0,16 0,51 1,7
C2-07 a C2-09 61,5 1,5 200 1,55% 0,14 0,62 2,6
C2-08 a C2-09 31,5 1,5 200 0,80% 0,16 0,49 1,5
C2-09 a C5-03 41,5 1,5 200 0,90% 0,16 0,51 1,7
C1-00 a C1-01 53,5 1,5 200 0,80% 0,16 0,49 1,5
C1-00 a C1-03 82,0 1,5 200 0,45% 0,19 0,40 1,0
C1-02 a C1-03 44,5 1,5 200 0,80% 0,16 0,49 1,5
C1-03 a C1-04 89,5 1,5 200 0,65% 0,17 0,46 1,3
C1-03 a C1-05 89,5 1,5 200 1,25% 0,15 0,58 22
C1-06 a C1-05 31,5 1,5 200 0,80% 0,16 0,49 1,5
C1-05 a C5-05 41,5 1,5 200 0,45% 0,19 0,40 1,0
C5-00 a C5-01 75,0 1,5 200 0,96% 0,16 0,52 1,8
C5-01 a C5-02 87,0 1,5 200 0,95% 0,16 0,52 1,8
C5-02 a C5-03 87,5 2,2 200 0,90% 0,19 0,58 2,0
C5-03 a C5-04 87,0 3,2 200 0,62% 0,25 0,56 1,7
C5-04 a C6-00 21,5 4,0 200 0,45% 0,31 0,54 1,5
C6-00 a C6-01 100,0 4,0 200 0,45% 0,31 0,54 1,5
C6-01 a C6-02 72,0 4,1 200 0,45% 0,31 0,54 1,5
C6-02 a C6-03 90,0 4,1 200 0,45% 0,31 0,54 1,5
C6-03 a CH-00 93,0 4,1 200 0,45% 0,31 0,54 1,5
CH-00a CH-01 [ 100,0 4,1 200 0,45% 0,31 0,54 1,5
CH-01aCH-02 | 100,0 4,1 200 0,65% 0,29 0,62 2,0
CH-02aCH-03 | 79,0 4,1 200 1,00% 0,26 0,72 2,9
CH-03 a CE-02 18,0 4,2 200 3,50% 0,19 1,12 7,6

Tabla 4-6 Verificacién de criterios de disefio (2)
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Auto limpieza

Con dicho caudal y las pendientes minimas exigidas se cumple la tension tractiva minima

necesaria para que se verifique auto limpieza.

Capacidad de los colectores

Se verifican en todos los casos que el funcionamiento de los colectores no alcanza el 75% de

su capacidad.
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JEFATURA DEPARTAMENTAL COMERCIAL OPERATIVA DE CIUDAD DE LA GOSTA-54 / 201(5-4

Intervencidn de SISTEMAS DE SANEAMIENTO

Referencia DICA & ASOCIADOS, Solicita viabilidad de conexién de saneamiento

Asunto

DICA & ASOCIADOS, Solicita viabilidad de conexion de sanesmiento para los padrones: 53,922, 53.300,|50.295 y

53.025.

Texto

Montevideo, 23 de mayo de 2010
Pase a informe del Ing. Sebaslidn Viapiana.

Ing. Rosanna Pagano
Jefe Sisiemas de Saneamienta

Montevideo, 24 de mayo da 2019

Elévese a Jefatura de Sistemas de Saneamiento.

En estas actuaciones Ja consultora DICA & asociados solicita se astudie [a viabilidad de conexion al sangamiento de los

padrones n°® §3.922, 5§3.300, 53.295 y 53.025 de Ciudad de la Cosla, departamento de Canelones.

En estos padrones, se prevé desarrollar un emprendimiento residencial de 194 viviendas. El caudal media
la consultora alcanza los 137 ma/d, mientras qua el maximo instantanes corresponde a 4,01 s,

En primera instancia, se recuerda que al momeanto de presentar una solicitud de viabilidad de conexién, €5

acompaiiarla con un plano da ublcacién. De cualguier forma, en este caso particular, dado los nimeros d
posible localizar el emprendimiento.

sstimado por

necesario
badrones fue

Los padrones de referencia se ubican sobre Camino de los Horneros, frente al barrio privade Vifiedas deffagahona_ Las

infraestructuras de sangamiento operadas por OSE més cercanas, corvesponden al poza de hombeos *Vifje
PTAR Ciudad de la Costa, ubicdndesa el primero a unos 300m hacla el norte y la PTAR 1,5 km hacia el 1u \

Dado el caudal de vertido estimado por 1a consuitora v 1a ubicacion refativa del emprendimiento, se consi
canexidn en el pozo de bombeo "Vifledos”, més precisamente en su colector de ingreso.

os"yala

ra viable la

A partir de la informacién disponible, no es posible definir si 1a conexién se realizara 2 través da una ara'apr\ilI cion de red
1§

piblica de colector o de un sistema de bombeo. En este Ultime caso, se aclara que el hombeo tendra cara
estando a cargo del emprendedor su construccién, operacidén y mantenimiento.,

Asimismp, se recuerde que se deberd presentar para su aprobacion ante la Administracién, el proyecto de
conexidn, independienternente de cual sea su naturaleza,

Ing. Sebasliin Viapiana
Sistemnas da Saneamlento

Elévese & Gerencia de Saneamiento,

informe técnico que se comparie. /

ster privado,

jas obras de

/
(cada zs/efs

ok
QFirmado digitaimente por Rosanna Pagano el 24/05/2019 14:35:13 ZW3
Nombre Archive ) e |Tamafio
- Fato aerea - Ublcacién jpy 887 KB

Pase a GERENCIA DE SANEAMIENTO.-
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Montevideo, 23 de abril de 2019

OSE
Area técnica, Canelones Sur
Ing. German Saralegui
Presente
De mi mayor consideracion.
La consultora Dica & Asociados se encuentra realizando el estudio de viabilidad hidraulica

de un nuevo emprendimiento residencial en la localidad de Ciudad de la Costa, departamento de

Canelones, .
o
E| fraccionamiento se desarrolla en |os padrones N° 53.922, 53.300, 53.295 y 53.025,

ubicados en Camino de los Horneros. En é| se proyecta un sector residencial con un total de 194
viviendas, siendo el drea a construir de 14 ha aproximadamente. El caudal domestico medio
estimado es de 137 m3dia, siendo el caudal méaximo instantaneo de 4,01 L/s (considerando

infiltracidn),

Mediante la presente nota, solicito a Ud. la viabilidad de conexién a la red de colectores
existente de los padrones N° 53.922, 53.300, 53.295 y 53.025.

Sin otro particuar, [o saluda atentamente.

A

0
Gabriel Diaz Bausero SE Ciudad dr ia Costa
& | A9

Niumero:

Mg. | iero Civil H/A ) .
g. Ingeniero Civil H/A C fecha: 24"“1 | /lq- .

-

www, dica.com.uy Av. Julio Herrera y Reissig 510 dica@dica.com.uy +598 2713 1113
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GRACIAS POR SU PREFERANCIA ! 0,13
mparte Mo Gravado 0,00
Importe Gravado 3.491.91
VA Tasa Bésica 768,22
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5""4.2680,00
RES: 1442/2014
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Huertas de los Horneros

Obra: Calles Publicas y Accesos

Memoria Descriptiva Sintética

Camino Los Horneros - Dto. de Canelones

Mayo 2019

Ing. Diego Coiro




Memoria descriptiva sintética
OBRA VIAL

1.1 Descripcion de la obra

La obra consiste en la construccion de los pavimentos y desaglies pluviales del desarrollo
urbanistico para viviendas “Huertas de los Horneros”

El proyecto incluye el movimiento de suelo, las capas granulares, las alcantarillas y las
cunetas para el normal escurrimiento de pluviales de acuerdo al ante-proyecto que se
adjunta.

El presente documento es un adelanto de lo que sera la memoria definitiva cuando se
entregue el proyecto ejecutivo, en esta etapa de PAI es un avance del mismo.

1.2 Criterios de diseno

El anteproyecto de calles fue desarrollado basandonos en las directivas de la IDC para
desarrollos urbanos y ajustandolos a las especificaciones solicitadas para esta zona.

Para ellos nos reunimos en persona con el Ing. Alex Lopez Pintos para validar estos
requerimientos. A su vez nos trasmitio que las caracteristicas del pavimento superior en el
proyecto ejecutivo sera decision de la Direccion de Planificacion.

Las calles son del tipo calles doble y simples de dos sentidos, con alineamientos horizontales
y verticales de acuerdo a criterios estandares de calles, asegurando una pendiente
longitudinal minima para el desagiie de pluviales por cunetas.

Se adjunta carpeta de laminas con detalles de los Perfiles longitudinales y Perfiles
transversales tipos a nivel de Anteproyecto.

Acceso Por Camino Los Horneros:

Para el acceso al emprendimiento se previé un disenio de tipo accesos y egreso “protegido”
por darsenas de ingreso y salida en ambos sentidos, esta opcion se prefirié ante la variante
de rotonda por sugerencia de la IDC ante casos similares en dicho camino (Ej. Acceso a
Colegio Ivy Thomas)

El proyecto ejecutivo del mismo se realizara en la etapa correspondiente, ahora se
represento graficamente el anteproyecto.

1.3 Descripcion de los trabajos a realizar en calles publicas

Previamente a todo los trabajos se realizara una limpieza general del predio, luego de la
misma se realizara un corte de pasto y su posterior mantenimiento de todo el predio.

Luego para la construccion de las calles la primera tarea sera replantear los alineamientos
de las mismas, el alineamiento es el eje de calle, este trabajo que realiza el Ing. Agrimensor
se dejara replanteado y balizado a los efectos de contar con estos puntos durante toda la
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obra de una forma segura.

Luego de replanteado el alineamiento se procede a quitar la capa de material organico, el
cual es a los efectos de la construccion de calle un sobrante, el mismo se acopiara de forma
ordenada y bien alisado (de forma que el agua no lo sature) asi luego de terminadas todas
las obras se podra utilizar para revestimiento de taludes, cunetas, jardines, y especialmente
para las Huertas de cada Vivienda.

Luego de extraida la capa organica se procedera a marcar con estacas “estaquear” las cotas
(alturas) de la subrrasante (superficie proyecto de calle previo a las capas granulares).

Esta etapa de acuerdo al proyecto indicara donde hay que realizar excavaciones y donde
terraplenados con suelo seleccionado (arcilla inorganica que cumpla ETP).

Luego de terminada esta etapa contamos con la subrasante terminada, en esta etapa
también se hace la primer etapa de todas las cunetas, luego se terminaran posteriormente a
la colocacion de la capa de material granular (Balasto)

Colocacion de Canos para alcantarillas

Con el movimiento de suelo concluido se procede a colocar los canos de alcantarillas de
acuerdo al proyecto ejecutivo, de esta forma durante la etapa de movimiento de suelos toda
el area de proyecto se encuentra drenada y no se acumulara agua en las plataformas de
subrasante, lo cual perjudicaria las mismas y atrasarian mucho la obra.

Para dar transito a los camiones de la obra los cafos se los protege con material granular
por encima para que no se rompan con el transito de la misma.

Colocacion de Material Granular:

Para todas las calles publicas de acuerdo a los solicitado hasta ahora por la IDC se requerira
poner una capa de material de buena calidad, CBR>80% (Balasto de La Paz)

La misma sera colocada y compactada de acuerdo a las ETP, el material especificado
ademas de tener un muy buen poder soporte es muy estable al agua, lo que permite una
buena rodadura independientemente del clima.

Luego de terminado de colocar el material granular se procedera a finalizar las cunetas, en
esta etapa se realiza a motoniveladora el talud contra la calle, mediante esta tarea se cubre
el talud con material organico, lo que permite que el Balasto no se erosione, y queda bien
contenido.

Terminadas las cunetas, las alcantarillas y las calles con material granular, solo falta hacer
los cabezales de las alcantarillas, las que se realizaran de acuerdo a los planos del proyecto
ejecutivo.

1.4 Descripcion de los trabajos a realizar en Acceso por Camino Los Horneros

El proceso constructivo de la obra vial del acceso (ver plano de anteproyecto) en general es el
mismo de cualquier construccion de calle, tal como se describio en el item anterior, lo que lo
diferencia a esta obra son dos cosas, a) la terminacién superficial b) el tema seguridad
durante la obra ya que la misma se realizara con transito.
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a) Terminacion superficial: para Camino Los Horneros la terminacion superficial de los
pavimentos de darsenas a construir para el ingreso y salida de vehiculos del
emprendimiento sera mezcla asfaltica de 9cm de espesor (idem lo colocado por la IDC
en ese camino)

b) Seguridad en obra: dado que esta obra se trabajara sin interrumpir el transito por
Camino Los Horneros, para la construcciéon de esta obra se debera asegurar la
senalizacion vial de acuerdo a la norma de senalizacion de obra aprobada por la
DNV, la cual consiste en una serie de carteles indicadores que estan normalizados
tanto en tipo de texto como en tamanos. En los casos que transitoriamente se tenga
que trabajar con un solo sentido de circulacién se trabajara con banderilleros
organizando el transito. Dentro de esta obra también esta incluida la senalizacion
final tanto a nivel de pintura de pavimento como de indicadores de maniobras
permitidas. Esto se hara de acuerdo al proyecto ejecutivo que se desarrollara
oportunamente.
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ANEXO

ESTUDIO DE IMPACTO DE TRANSITO
DE HUERTAS DE LOS HORNEROS
SOBRE
CAMINO LOS HORNEROS

Ing. Diego Coiro

Setiembre 2019



1. INTRODUCCION

Quien suscribe Ing. Diego Coiro, he sido contratado para realizar los estudios y proyectos
viales necesarios en Intendencia Departamental de Canelones requeridos para la presentacion
del documento “Programa de Actuacion Integrada”.

Este PAI se realiza para solicitar la viabilidad de transformacién de uso del suelo para el ambito
ubicado en el APT 2 del Plan Parcial de Camino de los Horneros (en adelante PPCH),
Canelones,

La pieza correspondiente a la Unidad de Actuacion 1, corresponde a los padrones 53922,
53300, 53295,y 53025.Cno. De los Horneros préximo a Ruta Interbalnearia (Huerta de los
Horneros).

Ademas si bien no es exigencia (pero entendemos que aporta mucho al analisis de la
interseccién) agregamos la simulaciéon con software de modelacion de los dos escenarios, con
y sin proyecto, de forma de evaluar los pardmetros mas importantes de afectacion en niveles
de servicio, tiempos de cola en entrada y salida al emprendimiento, etc.

2. CARACTERISTICAS DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL EXISTENTE

2.1 Localizaciéon y Conectividad

El proyecto inmobiliario se desarrollard sobre Camino Los Horneros segun se muestra en figura
1.

Figura 1. Vista General de la ubicacion del predio donde se desarrollara el proyecto.



El Camino Los Horneros es una via de dos carriles (mano y contramano) construida en carpeta
asfaltica sin banquina en el tramo que aqui se analiza.El mismo constituye la via de acceso
principal a los distintos barrios privados que se ubican en la zona.El proyecto prevé contar con
180 unidades habitacionales. Se tomara esta cifra como elemento de base para el desarrollo
del modelo de transito.

En la figura 2 se muestra el mapa de las rutas nacionales y avenidas departamentales del area
de interés del proyecto.

Ciudad de
la Costa

Figura 2. Principales rutas nacionales y avenidas departamentales en el area del proyecto

2.2 Caracteristicas fisicas de Camino Los Horneros

El Camino Los Horneros tiene caracteristicas particulares, ya que es una conectividad “norte-
sur’” muy importante que va desde la Ruta Interbalnearia hasta la Ruta 101, esta
completamente pavimentada con mezcla asfaltica desde RI hasta la Ruta 101.

Hay un tramo desde Ruta Interbalnearia hasta Camino al Paso Escobar con Mezcla Asfatica de
bajo espesor 4 cm y 8 afos de antigiiedad y el Tramo desde Camino al Paso Escobar hasta
Ruta 101 de 9 cm de espesor y 1 afio de antigliedad. En toda la longitud no tiene banquina y el
perfil es del tipo rural con cunetas.

En la actualidad es la Arteria Principal de acceso a todos los Clubes de Campo, y también le da
conectividad a Barrios como villa El Tato y Aeroparque desde Ruta Interbalnearia.

La faja publica es de 17m y esta previsto el ensanche a 30m por parte de la IDC; en los hechos
ya varios tramos tienen dicho ancho ya que en cada emprendimiento, frente al mismo, la IDC
solicita la sesion de dicho espacio. Cuenta con sefializacién horizontal y vertical completa.
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Figura 3. Vista Camino Los Horneros (frente a futuro Acceso a “Huertas De Los Horneros”)

2.5 Caracteristicas del Transito Existente

A continuacion se presentan los datos de transito utilizados para la modelacion y que surgen
de relevamientos propios realizados por el Consultor y aportados por el Desarrollador.

2.5.1 Cno. Los Horneros

El transito tiene un comportamiento de Arteria Urbana de zona residencial con picos horarios
en la mafiana hacia Montevideo de 7:30 a 9:30 y el retorno tiene picos menores ya que se
extiende el horario de ingreso sentido hacia los barrios de 17:00 a 20:00

Por tanto, la modelacién se centra en la hora pico de la mafiana. En el horario de 7:30 a 9:30,
el transito relevado de Camino Los Horneros es:

Sentido a RI: 290 u/h

Sentido a Barrios: 223 u/h

2.6Transito Asociado al Proyecto

De acuerdo a los datos aportados por el desarrollador, el desarrollo contara con 180 unidades
habitacionales en su etapa final. A los efectos de crear el modelo de simulacion, se utilizaron
las siguientes hipétesis:

2 vehiculos por unidad habitacional



Para un dia laborable: 40% de las plazas son evacuadas entre las 7:30-9:30 AM. Por tanto
se espera que para un dia laborable, el flujo horario en el tramo pico sea de 72 u/hora.

3 EVALUACION FUNCIONAL

Para poder evaluar el funcionamiento del acceso del Barrio a Camino Los Horneros se
desarrollé un modelo de simulacion empleando el software AIMSUM.

Como medida de mitigacion del Impacto, se proponen las siguientes modificaciones de la red
vial que consisten en:

Una déarsena de acceso para desaceleracion sobre Cno. De los Horneros, en el sentido
hacia el Norte. (longitud 65 metros).

Una darsena de egreso para aceleracion sobre Cno. De los Horneros, en el sentido hacia el
Norte (longitud 65 metros)

Estas modificaciones tienen por objetivo no afectar el nivel de servicio de Camino Los Horneros
y dar seguridad al ingreso y egreso de los vecinos del nuevo desarrollo inmobiliario.

En la Figura 4 se muestra una captura de pantalla de la interfaz del software donde se aprecia
la red simulada. La simulacion se realiza sobre la red vial modificada.

El AIMSUM es un software de modelacion de transito que permite modelar desde una simple
interseccién a una regidon de mdltiples intersecciones en forma completa. Mediante esta
herramienta, se generan modelos, a nivel microscépico, que contemplan el comportamiento de
los conductores, la geometria de la interseccion, las caracteristicas de los vehiculos y la
dindmica de las sefiales semaféricas.



Figura 4. Detalle del Acceso

3.1 Modelo de simulacion de la interseccion

3.1.1 Datos de entrada del modelo

Para la generacion del modelo se consider6 la geometria del cruce y los datos que ya
describimos cémo se obtuvieron.

Los datos fueron incorporados al modelo, tratando de reflejar a cabalidad las caracteristicas del
sitio. Para eso se tuvo en cuenta la propia geometria de la interseccion, las velocidades de
circulacién permitidas y los anchos de calzada. Los datos de demanda tuvieron en cuenta el
volumen de transito en cada uno de los sentidos, las maniobras posibles y el tipo de vehiculo.

3.1.2 Escenario modelado

El escenario modelado corresponde a la geometria propuesta del desarrollador consistente en
darsenas de acceso sobre Cno. De los Horneros. Las modelaciones que se realizaron
contemplan el escenario de transito actual (pero con la geometria propuesta) y el escenario de
transito con el proyecto en funcionamiento (también con la geometria propuesta).

Lo que se busca verificar es que la incorporacion del proyecto, en el escenario de ejecucion de
la geometria propuesta, no afecta de manera alguna la situacion de los nodos de interseccién,
y asimismo se garantiza un transito fluido para los ocupantes del nuevo desarrollo.

En definitiva, se modela para los siguientes escenarios:



Escenario 1: corresponde a la situacion de base, tal cual es la geometria proyectada para
la zona sin los datos de transitos asociados al proyecto.

Escenario 2: se mantiene la geometria proyectada y se incorporan los datos de transito
asociados al proyecto inmobiliario.

Los escenarios se modelaron para el pico de transito producido por el proyecto (de acuerdo a
los datos aportados por el desarrollador) y que se estima entre 07:30 y 09:30 los dias
laborables.

Para cada escenario se obtuvieron las siguientes métricas:
Tiempo de Viaje para Cno. De los Horneros (ambos sentidos)
Cola méaxima para acceso a Cno. De los Horneros

Estas métricas tienen por objetivo medir el impacto del emprendimiento en aquellos nodos o
tramos donde se prevé mayor impacto. Asi, dado que el Emprendimiento esta estrechamente
vinculado a Cno. De los Horneros, se resuelve medir el impacto en el tiempo de viaje para los
usuarios actuales y futuros de dicha via.

Estas métricas de la interseccidn estan directamente vinculadas al confort del trayecto para el
conductor y son una medida de la incomodidad para el mismo. Ademas pueden vincularse al
consumo de combustible y a las emisiones de gases contaminantes.

A los efectos de tener muestras suficientemente representativas, cada escenario se replicé en
cinco oportunidades lo cual permitié contar con una media lo suficientemente fuerte como para
obtener conclusiones.

3.1.3 Datos de demanda

Como ya se indic, los datos de demanda surgen de los relevamientos realizados in situ y de
las proyecciones aportadas por el desarrollador y utilizadas en el modelo de negocio que
viabiliza el proyecto de inversion.

La siguiente tabla presenta el flujo de transito para la zona de Estudio.

Tabla 1 — Estimacion del transito generado por el desarrollo en hora pico

ngresos a la modelaciéon royecto (u/h) royecto (u/h)




0. De los Hornos (Al norte) 223 245

no. De los Hornos (Al sur) 290 319

Emprendimiento[1] - 72

La tabla siguiente y los flujogramas resumen las maniobras para los principales transitos
asociados a la modelacion en el Nodo de Acceso al Emprendimiento.

Tabla 2 —Tabla de Demanda Nodo de Acceso - Autos

Origen Destino royecto [royecto
. De los Hornos (Al norte) Ruta 101 D0% 1%
mprendimiento N/A %
0. De los Hornos (Al sur) RI D0% 1%
mprendimiento N/A %
Emprendimiento Ruta 101 N/A D%
RI N/A D%
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Figura 6. Flujograma con Proyecto en Hora Pico para el Nodo de Acceso

3.2 Resultados y evaluaciéon

Para evaluar el funcionamiento de la interseccion con el funcionamiento del emprendimiento, se
estudia, para cada uno de los escenarios planteados, los siguientes aspectos:

Tiempo de Viaje para Cno. De los Horneros (ambos sentidos)
Cola maxima para acceso a Cno. De los Horneros desde el Emprendimiento

Asimismo se realiza un andlisis cualitativo sobre las darsenas de acceso para evaluar si los
tiempos de espera que tendran los usuarios del servicio son razonables. Para obtener los
resultados, se generaron 5 corridas aleatorias diferentes del modelo para cada escenario.

Comportamiento del Transito

En este punto se analiza el comportamiento del transito desde un punto de vista cualitativo a
partir de las simulaciones realizadas. Si bien el modelo genera un video, aqui se presentan las
algunas capturas de pantallas realizadas durante en dichas simulaciones.



En resumen, del andlisis de los cuadros de imagenes (captura de los experimentos de
simulacién) puede observarse que no hay un cambio cualitativo sobre la situacién de la Cno.
De los Horneros. Los transitos generados por el emprendimiento son perfectamente absorbidos
por el Nodo de Interseccién con la geometria planteada.

En cuanto a las darsenas de acceso, el analisis cualitativo muestra que tampoco se generen
demoras en el egreso del emprendimiento. De todos modos sera el analisis cuantitativo el que
confirme este resultado y que las demoras en acceso sean tolerables.

Tiempo de Viaje, Cola Maxima y Tiempo de Viaje Subcamino

En este punto se realiza un andlisis cuantitativo de la interseccion, presentando los resultados
de las métricas estudiadas para cada uno de los escenarios planteados para el transito
principal sobre Cno. De los Horneros (ambos sentidos).

El andlisis de la interseccion se realiza tomando el flujo de transito para la hora pico (que se
estima entre las 07:30 y 09:30). Los resultados son entonces representativos de este periodo y
Nno son una representacion del resto de las horas, aunque claramente se estima que, para otros
horarios, la situacién es mucho menos demandante.

Las tablas a continuacién presentan los resultados obtenidos.

Tabla 4 — Métricas — Tiempo de Viaje

Tiempo de Viaje

Replica | Escenario sin | Escenario
Proyecto con
Proyecto
Cno. De los Horneros - hacia Ruta 1 55,3 55,5
101
2 55,5 55,6
3 55,6 55,5
4 55,8 55,9
5 55,6 55,9




Promedi 55,6 55,7
0
Cno. De los Horneros - hacia RI 1 55,7 55,9
2 55,7 55,5
3 55,6 56,0
4 55,8 55,8
5 56,1 56,0
Promedi 55,8 55,8
0

Del analisis de los tiempos de viaje, se observa que no existen diferencias entre el escenario sin
proyecto y con proyecto.

Tabla 5 — Cola Maxima — Escenario con Proyecto

Cola méaxima
Egreso Emprendimiento 1 3
2 2
3 3
4 2
5 4
Promedi
o] 3




De las cinco replicaciones realizadas se desprende que la cola maxima media es de 3
vehiculos, lo cual, considerando que se trata de la hora pico, es totalmente aceptable.

En definitiva, los resultados cuantitativos confirman los resultados del analisis cualitativo.

3.3 Conclusiones

En virtud de los resultados de las simulaciones realizadas para ambos escenarios, se puede
concluir que, con la modificacion geométrica planteada, se lograria insertar el Emprendimiento
en el sitio propuesto sin afectar a los usuarios de Camino Los Horneros.

Los resultados de las simulaciones demostraron que la implementacion del proyecto no afecta
los tiempos de viaje para Camino Los Horneros.

Asimismo, no se generan colas significativas en el egreso del emprendimiento. Si bien, se
generaria una cola maxima media de 3 vehiculos, esto es tolerable considerando que se trata
de cortos periodos durante la hora pico.

[1] Datos proyectados a partir de los datos aportados por el desarrollador



	GRÁFICOS Respuestas Observaciones_Agosto2020
	Gráficos asociados al levantamiento de Observaciones Agosto 2020
	GRÁFICOS Respuestas Observaciones_Agosto2020
	00.GRÁFICOS Respuestas Observaciones_Agosto2020
	001_BOIX 05-08-2020 - Huertas de los Horneros - situacion final
	002_Lamina 1_Planta Red de Drenaje - Huertas Los Horneros - V2_07-08-20
	Sheets and Views
	Lámina 1
	ggg



	003_Los_Horneros_Vial_05
	Sheets and Views
	Vial_05


	004_ANEXO Proyecto Huertas
	07_ANEXO Proyecto_Huertas
	Tapines huertas
	Página 2

	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_01
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_02
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_03
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_04
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_05
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_06
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_07
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_08
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_09
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_10
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_11
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_12
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_13
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_14
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_15
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_16
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_17
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_18
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_19
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_20
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_21
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_22
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_23
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_24
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_25
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_26
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_27
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_28
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_29
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_30
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_31
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_32
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_33
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_34
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_35
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_36
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_37
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_38


	Huertas Los Horneros Dinama


	Huertas Los Horneros Dinama


	PAI HUERTAS_Documento Completo Entregable 5
	PARTE 1_PAI HUERTAS
	000_ Carátula - Presentación Audiencia Pública PAI Huertas
	001-2_Firmas
	Escaneo Firmas Equipo Técnico Pai

	000_ÍNDIE DE CONTENIDOS PAI HUERTAS
	1_MEMORIA DE INFORMACIÓN Huertas 040320
	002__MEMORIA DE ORDENACIÓN Huertas 040320
	002_L01_Etapabilidad
	Page 1

	002_L02_Ambito actuacion
	Page 2

	002_L03_Conectividad general
	Page 3

	002_L04_Conectividad detalle
	Page 4

	002_L05_Espacios publicos
	Page 5


	PARTE 2_PAI HUERTAS
	3_MEMORIA DE GESTIÓN Huertas 040320
	4_MEMORIA ECONOMICA Huertas 040320 AP
	5_IAE Huertas 040320
	6_PROYECTO DECRETO 040320
	7_Anexo Proyecto Huertas 020320
	Tapines huertas
	Página 2

	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_01
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_02
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_03
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_04
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_05
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_06
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_07
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_08
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_09
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_10
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_11
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_12
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_13
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_14
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_15
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_16
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_17
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_18
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_19
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_20
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_21
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_22
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_23
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_24
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_25
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_26
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_27
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_28
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_29
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_30
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_31
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_32
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_33
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_34
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_35
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_36
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_37
	854-01-09 20190805 HOUSING HORNEROS_Página_38



	PARTE 3_PAI HUERTAS
	08_1_Tapin Agua Potable
	Página 2

	08_Agua Potable_Huertas Los Horneros - V2
	08_Lamina 1_Planta Red de Agua Potable - Huertas Los Horneros - V2
	Planos y vistas
	Lámina 1
	ggg



	08_Viabilidad conexión Agua Potable - Housing los Horneros - Carta y Recibo de Pago OSE
	09_1_Tapin Drenaje Pluvial
	Página 2

	09_Drenaje Pluvial_Huertas Los Horneros - V2
	09_Lamina 1_Planta Red de Drenaje - Huertas Los Horneros - V2
	Sheets and Views
	Lámina 1
	ggg



	09_Lamina 2_Detalles Red de Drenaje - Huertas Los Horneros - V2
	Sheets and Views
	Lámina 1
	ggg



	10_1 Tapin Saneamiento
	Página 2

	10_1_Saneamiento_Huertas Los Horneros - V2
	10_3_Lámina 1_Planta Red de Saneamiento - Huertas Los Horneros - V2
	Planos y vistas
	Lámina 1
	ggg



	10_ 2_Viabilidad conexión Saneamiento - Housing los Horneros - Carta y Recibo de Pago OSE

	PARTE 4_PAI HUERTAS
	11_ 1Tapin Infra Via
	Página 2

	11_Anexo Infraestructura Vial Parte 1 071019
	Tapines infra vial
	Página 3

	11_Anexo Infraestructura Vial Parte 1 071019
	DC Memoria descriptiva sintética
	1.3 Descripción de los trabajos a realizar en calles públicas
	Luego para la construcción de las calles la primera tarea será replantear los alineamientos de las mismas, el alineamiento es el eje de calle, este trabajo que realiza el Ing. Agrimensor se dejará replanteado y balizado a los efectos de contar con est...
	Luego de replanteado el alineamiento se procede a quitar la capa de material orgánico, el cual es a los efectos de la construcción de calle un sobrante, el mismo se acopiará de forma ordenada y bien alisado (de forma que el agua no lo sature) así lueg...
	Luego de extraída la capa orgánica se procederá a marcar con estacas “estaquear” las cotas (alturas)  de la subrrasante (superficie proyecto de calle previo a las capas granulares).
	Esta etapa de acuerdo al proyecto indicará donde hay que realizar excavaciones y donde terraplenados con suelo seleccionado (arcilla inorgánica que cumpla ETP).
	Luego de terminada esta etapa contamos con la subrasante terminada, en esta etapa también se hace la primer etapa de todas las cunetas, luego se terminarán posteriormente a la colocación de la capa de material granular (Balasto)
	Colocación de Caños para alcantarillas
	Con el movimiento de suelo concluido se procede a colocar los caños de alcantarillas de acuerdo al proyecto ejecutivo, de esta forma durante la etapa de movimiento de suelos toda el área de proyecto se encuentra drenada y no se acumulará agua en las p...
	Para dar tránsito a los camiones de la obra los caños se los protege con material granular por encima para que no se rompan con el tránsito de la misma.
	Colocación de Material Granular:
	Para todas las calles públicas de acuerdo a los solicitado hasta ahora por la IDC se requerirá poner una capa de material de buena calidad, CBR>80% (Balasto de La Paz)
	La misma será colocada y compactada de acuerdo a las ETP, el material especificado además de tener un muy buen poder soporte es muy estable al agua, lo que permite una buena rodadura independientemente del clima.
	Luego de terminado de colocar el material granular se procederá a finalizar las cunetas, en esta etapa se realiza a motoniveladora el talud contra la calle, mediante esta tarea se cubre el talud con material orgánico, lo que permite que el Balasto no ...
	Terminadas las cunetas, las alcantarillas y  las calles con material granular, solo falta hacer los cabezales de las alcantarillas, las que se realizarán de acuerdo a los planos del proyecto ejecutivo.

	1.4 Descripción de los trabajos a realizar en Acceso por Camino Los Horneros
	El proceso constructivo de la obra vial del acceso (ver plano de anteproyecto) en general es el mismo de cualquier construcción de calle, tal como se describió en el ítem anterior, lo que lo diferencia a esta obra son dos cosas, a) la terminación supe...
	Terminación superficial: para Camino Los Horneros la terminación superficial de los pavimentos de dársenas a construir para el ingreso y salida de vehículos del emprendimiento será mezcla asfáltica de 9cm de espesor (ídem lo colocado por la IDC en ese...
	Seguridad en obra: dado que esta obra se trabajará sin interrumpir el tránsito por Camino Los Horneros, para la construcción de esta obra se deberá asegurar la señalización vial de acuerdo a la norma de señalización de obra aprobada por la DNV, la cua...
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