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Esquema de |la presentacion

v Objetivos
v Metodologia
v’ Resultados del diagndstico

v’ Conclusiones y perspectivas

v Tiempo para intercambio
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Objetivos

v'Caracterizar los sistemas productivos de cafiamo para la
produccidn de flores con alto contenido de CBD (<1%THC)

en Uruguay.

v'Identificar los principales factores que determinan el
rendimiento de este cultivo en la region sur del pais en las
zafras 2021-22 y 2022-23.
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Metodologia

v'Diagndstico Agrondmico Regional

1.

2.

Muestra representativa de productores/as y cultivos en la region
sur de Uruguay (Canelones, Maldonado, San José)

Monitoreo y evaluacion de variables de ambiente y manejo de
cada cultivo en base a informacion suministrada por cada
productor/a, a la observacidon y medicion directa durante visitas
periodicas.

Analisis de l|a informacion para jerarquizar problemas
agronomicos.
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Muestra representativa

» Poblacion bajo estudio: predios de caiamo para la produccion de flores con alto
contenido de CBD para exportacion en el sur de Uruguay (Canelones, Maldonado
y San Jose) registrados en el MGAP antes de cada zafra (2021/22 y 2022/23).
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* Analisis de conglomerados en base a la superficie a campo e invernaculo: escala
de produccion.

» Dentro de cada conglomerado se seleccionaron predios manteniendo la misma
distribucion por departamento (Canelones, Maldonado y San José) de la poblacion
total.

» Dentro de cada predio se selecciondé mas de un “cultivo” para aumentar el nUmero
de casos de estudio. Se definio “cultivo” como un area de suelo y manejo
homogéneo en todas las variables relevantes.
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Muestra para cada zafra

Numero de empresas Numero de cultivos
Departamento 2021-2022 2022-2023  °istema 2021- 2022  2022-2023
Canelones 14 5 Campo 32 12
Maldonado 6 5 Invernaculo 11 10
San José 3 0 Total 43 22
Total 21 10

2021-22: 32% de las empresas totales habilitadas.
2022-23: 70% de las empresas totales habilitadas.
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éQué evaluamos?

v A nivel del predio: caracteristicas generales del sistema y disponibilidad de recursos
v" A nivel del cultivo:

— Rendimiento del cultivo

— Variables determinantes, limitantes y reductoras del rendimiento

[ * Clima (efecto " . Disponibilidad de
A ano) _ Agua: Suelo,
""""""" 1 * Genotipo lluvia, riego (efecto
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o _ nutrientes: Suelo,
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RESULTADOS

Caracteristicas
generales de los
predios




Numero de empresas

=
N B~ O 0 O

o

Distribucion de superficies de cultivo
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Caracteristicas generales de los predios

Principal fuente de ingresos: 36 % (21/22); 33 % (22/23) -

Experiencia en el rubro: 23 % sin experiencia previa (21/22); 0 % sin experiencia
(22/23)

Mano de obra permanente: 1 empleado/ha

Mano de obra zafral: Alta, debido a la estacionalidad de cosecha y postcosecha
(acondicionamiento de flores y secado)

Secado de flores: 50 — 59% de los predios secaba en los predios.
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Manejo general de los cultivos

Fecha de siembra Zafra Fecha de siembra Fecha de trasplante
y trasplante primera Uultima promedio primera ultima Promedio
2021/22 1/10 25/11 Oct 22/11 27/12 Dic
2022/23 13/10 10/1 Dic 15/11 7/2 Ene ATRASADA

Densidad de plantas (plantas/ha)
Densidad de plantacion a campo

Zafra minima maxima  promedio
2021/22 2231 10000 4450
2022/23 2667 10000 5789
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MNumero de cultivos

Variedades
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Variedad

W Zafra 2021- 2022 W Zafra 2022- 2023
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Podas

APICAL: remover el apice de la planta para cortar su
dominancia y asi obtener dos o mas tallos principales. 30%
de los casos.

BASAL.: con el fin de aumentar el flujo de aire dentro de la
planta y la fila, y de eliminar ramas con bajo potencial
productivo en estado de inicio de floracion o floracion. 44%
de los casos.

SANITARIA: en floracion, en los meses de febrero en
adelante, con el fin de remover ramas con sintomas o signos
de enfermedades.

DESHOJE: previo a la cosecha, o durante el desarrollo del
cultivo cuando las hojas estan comenzando el proceso de
senescencia. Solo en 8 cultivos.
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Principales problemas o limitantes jerarquizados por
los/as productores/as

Mano de obra Conocimiento y
capacitada (2)  capacitacion (4)  Acceso crédito (1)

Calidad plantines (2) Secado y poscosecha (6)

Sanidad

(hongos) (5) Comercializaciony

Seguridad (2) mercados (16) Variedades (2)

Licencias (2)
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RESULTADOS

Rendimiento y
factores limitantes




Caracterizacion agroclimatica

Radiacion  Precipitacion Temperatura Humedad relativa

Zafra  Departamento solar efectiva e .
(MI/m?/dia) (mm) media (°C) media (%)
Canelones 21,3 498,6 21 72,7
2021/22
Maldonado sd 754,6 20,3 76,2
Canelones 21,0 324,8 22,1 67,2
2022/23

Maldonado sd 3297 20,9 73,4




Rendimiento de flores (15% humedad)

Zafra 2021/22 Zafra 2022/23
Departamento Minimo Maximo Medio Minimo Maximo  Medio
Campo Canelones 200 1243 517 410 601 505
(kg/ha) Maldonado 603 1342 862 300 1684 1127
Zafra 2021/22 Zafra 2022/23
Departamento Minimo Maximo Medio Minimo Maximo  Medio
Invernaculo Canelones 84 294 162 184 2124 365
(g/m?) Maldonado 64 476 270 108 246 157

Importante variacion de rendimientos en ambos sistemas productivos



rendimientos por superficie

CAMPO

Variable

Determinantes Rendimiento (g/planta)
Radiacion PAR interceptada (%)2
Densidad de plantas (plantas/ha)
Largo de ciclo (dias)

del rendimiento

a medidos a inicio de cosecha

37
36
37
32

-~actores que explican la variabilidad de

Coeficiente de
correlacion
Spearman
0,72
0,4
0,51
-0,23

p-valor

<0.0001
0,0146
0,0014
ns



Rendimiento por planta y por superficie

CAMPO
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Densidad y rendimiento

CAMPO
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Rendimiento y fraccion PAR interceptada a
inicio de cosecha

CAMPO
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Factores que explicaron la variabilidad en la
fraccion PAR interceptada

Brecha
CAMPO |
, Coeficiente de correlacion 2000 / \
Variable N p- valor )
Spearman %1500
Densidad de plantas (plantas/ha) 37 0,43 0,0073 X 1000
Materia organica del suelo (%) 33 0,35 0,0462 g
Potasio en brotes (ppm)? 34 0,33 0,058 Gé 500
Sodio en brotes (ppm)? 30 -0,53 0,0029 T 0
Nitrégeno foliar (%)? 32 0,45 0,0095 & 0 50 100
Fosforo foliar (g/kg)? 32 0,41 0,0188 Fraccion PAR interceptada. ..
@ medidos a inicio de cosecha
< 80

nd

< < 60 o &

oS ® X )
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Factores que explicaron la variabilidad en |a
fraccion PAR interceptada

CAMPO

— Brecha

0 50 100
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-~actores que explican la variabilidad de
rendimientos por superficie

CAMPO
Coeficiente de
Variable N correlacion p-valor
Spearman
Limitantes del  Nitrogeno foliar (%)? 33 0,28 ns
rendimiento Fosforo foliar (g/kg MS)? 33 0,39 0,024
RAS agua de riego 19 -0,47 0,04

a medidos a inicio de cosecha

Reductoras (enfermedades, plagas y malezas): no se observaron problemas mayores de malezas, enfermedades y plagas en
los cultivos.



Rendimiento y RAS del agua de riego

CAMPO

o Alta sensibilidad del cultivo a
800 : ® la calidad del agua usada para
% riego

Rendimiento (kg/ha)

RAS
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rendimientos por superficie

INVERNACULO

Variable

_ Densidad de plantas (plantas/ m?)
Determinantes

del
rendimiento

Fraccidon de PAR interceptada (%)?
Transmisividad del invernadero (%)
Largo de ciclo (dias)

19
15
14
16

-~actores que explican la variabilidad de

Coeficiente de correlacion

de Spearman
0,77
0,47
-0,25
-0,25

p- valor

0,0001
0,0777
ns
ns



Rendimiento, fraccion PAR interceptada y
densidad de plantacion
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INVERNACULO

Variable

Nitrégeno foliar (%)?

Potasio en brotes (ppm)?

Fosforo foliar (g/ kg MS) 2
Limitantes del Calcio en brotes (ppm)?2
rendimiento Potasio foliar (g/ kg MS)?

Sodio en brotes (ppm)?

Materia organica del suelo (%)

RAS agua de riego

12
16
12
16
12

16
12

-~actores que explican la variabilidad de
rendimientos por superficie

Coeficiente de correlacion

de Spearman

0,59
0,49
0,41
0,32
0,14
-0,48
-0,22
-0,06

p- valor

0,0487
0,0548
ns
ns
ns
ns
ns
ns



Rendimiento, nitrogeno foliar y potasio

en brotes
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Conclusiones

 Importante variabilidad de rendimiento entre predios, con valores entre 200 y 1684 kg/ha en
cultivos a campo y 64 a 2124 g/m? en invernaculo -

e Factores del rendimiento:

« Mayor rendimiento en los cultivos con mayor densidad de plantacion y mayor fraccion
PAR interceptada (mas desarrollo de follaje por superficie).

 Densidad de plantacion: 6000 pl/ha a campo y mas de 2 pl/m? en invernéaculo.

 La variacion en la fraccion PAR interceptada se explico por: densidad de plantacion, la
materia organica del suelo y variables relacionadas a la nutricion de la planta (+
nitrégeno, fésforo, potasio; - sodio).

e Mayor largo de ciclo (trasplantes muy tempranos) se asocio a menor rendimiento —
Backer et al (2019): el periodo de floracion (muy correlacionado con el rendimiento) se correlaciono
negativamente con la duracion de la fase vegetativa.



Conclusiones

e Factores del rendimiento:

« Alta sensibilidad del cultivo al alto contenido de sodio en relacion con el calcio y
magnesio en el agua de riego (RAS). Correlacion negativa entre el nivel de sodio
medido en brotes y la fraccion PAR interceptada.

* Mayor contenido de fosforo foliar se asocio a mayor rendimiento en cultivos a campo.

 En cultivos de invernaculo, los factores limitantes del rendimiento estuvieron
relacionados a la nutricion con nitrogeno (4% N foliar) y potasio (2000 ppm K en jugo
de brotes).



Comentarios finales

e Este trabajo puso foco sobre el rendimiento, para
identificar caminos para la mejora de la productividad a nivel
de chacras. Dada la importancia que tiene |la calidad de las
flores cosechadas, y el gran peso que tiene el secado vy la
poscosecha en la calidad final, seria necesario complementar
este trabajo poniendo énfasis en estos aspectos. De esta
forma, identificar aspectos para mejorar globalmente el
resultado final del cultivo.

Seria interesante profundizar en:
 Densidades dptimas segun sistema productivo
e Fertilizacion 6ptima, critica y toxica.

* Fechas de trasplante dptimas segun tipo de planta/variedad:
largo de ciclo.
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